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 هدف -1
 . است) متحرك(هاي سیار  هدف از این دستورالعمل بیان مراحل و روش انجام بازرسی جرثقیل

 

 محدوده اعتبار -2
دار یـا لوکوموتیـوي، بـا بـوم تلسـکوپی یـا        با شاسی چرخ لاستیکی، شنیهاي سیار  این دستورالعمل درمورد جرثقیل

کننـد   تن که انرژي خود را از موتور احتراق داخلـی یـا موتـور الکتریکـی دریافـت مـی       1خشک و با ظرفیت بیش از 
 .باشد می

دار،  هاي با بوم کالسکه هاي بوم مفصلی، جرثقیل ، جرثقیل)سایدبوم(هاي بوم جانبی  دهاین دستورالعمل در مورد کشن
هایی غیر از بـالابري کـاربرد    هاي مورد استفاده در کاربري هاي مورد استفاده در خطوط فشار قوي و جرثقیل جرثقیل

 . ندارد
 

 مراجع  -3
 : تمراجع استفاده شده براي تهیه این دستورالعمل به شرح زیر اس

1 ASME - B30.5 - 2014  Mobile and Locomotive Cranes 

2 ASME - B30.6 - 2015  Derricks 

3 ASME - B30.8 - 2015  Floating Cranes and Floating Derricks 

4 ASME - B30.14 - 2016  Side Boom Tractors 

5 ASME - B30.22 -   Articulating  Boom Cranes 

6 ASME - B30.25 -   Scrap and Material Handlers 

7 ASME - B30.27 -   Material Placement Systems 

8 INSO - 10071 - 1386  الزامات ایمنی جرثقیل هاي بارکن-جرثقیل ها  

9 INSO - 16311 -   جرثقیل هااندازه گیري هم محوري چرخ ها 

10 INSO - 18987 - 1394  لوموتیو(ثقیلها متحرك و داراي قواي محرکه ویژگیها و الزامات ایمنی جر(  

11 INSO - 10063-2 - 1386  تمهیدات و الزامات -2قسمت-چیدمان و ویژگی هاي ابزارهاي کنترلی -جرثقیل ها
 پایه براي جرثقیل هاي متحرك

12 INSO - 10069-2 - 1386  جرثقیل هاي سیار -2قسمت -دفترچه راهنماي کاري جرثقیل -جرثقیل ها  
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13 INSO - 10361-2 - 1392  نگهدارنده ها(دسترسی ها،حفاظ ها و محدود کننده ها -جرثقیل ها(-  

جرثقیل هاي سیار-2قسمت   

14 INSO - 12006-2 - 1388  جرثقیل هاي سیار -2قسمت -وسایل محدود کننده و نشانگر -جرثقیل ها  

15 ISIRI - 10061-2 - 1393  جرثقیل هاي سیار -ت دومقسم-نمادهاي گرافیکی-جرثقیل ها  

16 ISIRI - 10064-2 - 1386  جرثقیل هاي سیار-قسمت دوم -اتاقک ها-جرثقیل ها  

17 ISIRI - 10360-2 - 1388  جرثقیل هاي سیار-2قسمت-الزامات سازوکارها -جرثقیل ها  

18 ISIRI - 11478-4 - 1387  خودروییجرثقیل هاي -4بخش -آیین کار براي کاربرد ایمن جرثقیل ها  

19 ISIRI - 12008-1 - 1388  تعیین تجربی عملکرد جرثقیل  -جرثقیل هاي سیار–  

بارهاي واژگونی و شعاع بار -1قسمت    

20 INSO - 12031-1 -   رواداري هاي کشنده هاي چرخ دار و قابل حمل و نقل -جرثقیل ها–  

کلیات-1قسمت   

21 ISIRI - 2868 - 1386  کد (محفظه ها حفاظت تامین شده توسط IP( 

22 ISIRI - 9957 - 1386  اصول کلی -علائم ایمنی و تصویري خطر -جرثقیل ها  

23 ISIRI - 10062 - 1392  مشخصه هاي فنی و مدارك پذیرش-جرثقیل ها و وسایل بالابر  

24 ISIRI - 10070 - 1386  الزامات بارهاي آزمون-جرثقیل ها  

25 ISIRI - 10452 - 1388  ضوابط و دستورالعمل هاي آزمون-ها جرثقیل  

26 INSO - 12010 - 1388  پایش دوره کاري طراحی شده براي جرثقیل-جرثقیل ها  

27 ISIRI - 13969 - 1390   سوکت زدن با فلز مذاب و رزین  -پروسه هاي سوکت زدن  -سیم طناب فولادي- 
 ویژگی ها

28 ISIRI - 13973 - 1389   انتهاهاي چشمی تابیده شده براي قلاب ها-طناب هاي سیمی فولادي  

29 INSO - 16291 - 1392  نگهداري و تعمیرات ، بازرسی و خارج از رده کردن-طناب هاي سیمی -جرثقیل ها  

30 INSO - 21043 - 1386   حداقل الزامات-طناب هاي سیمی فولادي براي بالابرها  

31 ISIRI - 10053-1 - 1386   کلیات -قسمت اول -طبقه بندي-بالابر جرثقیل ها و وسایل  
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32 INSO - 10061-1 - 1386  کلیات -1قسمت -نمادهاي گرافیکی -جرثقیل ها  

33 INSO - 10064-1 - 1389  کلیات-1قسمت -کابین ها و ایستگاههاي کنترل-جرثقیل ها  

34 INSO - 10068-1 - 1394  کلیات-1قسمت-بازرسی ها-جرثقیل ها  

35 INSO - 10069-1 - 1386  کلیات-قسمت اول -دفترچه راهنماي رانندگی جرثقیل -جرثقیل ها  

36 ISIRI - 10358-1 - 1388  کلیات-قسمت اول -کاربري ایمن  -جرثقیل ها  

37 ISIRI - 10359-1 - 1387  کلیات-برچسب هاي اطلاعاتی قسمت اول-جرثقیل ها  

38 ISIRI - 10360-1 - 1387  کلیات-قسمت اول -ز و کارهاالزامات سا-جرثقیل ها  

39 ISIRI - 10361-1 - 1387   کلیات-قسمت اول-شیوه هاي دسترسی ،حفاظ ها و موانع حفاظتی-جرثقیل  

40 ISO - 10972-1 - 1998  Crane - Requirements for mechanisms - Part1: General 

41 ISIRI - 12006-1 - 1388   کلیات -1قسمت -کننده  وسایل نشانگر و محدود -جرثقیل ها  

42 ISIRI - 12009-1 - 1388  وسایل مهار کردن براي شرایط در سرویس و خارج از سرویس  -جرثقیل ها- 
کلیات   -1قسمت   

43 ISIRI - 12010-1 - 1389  کلیات -1قسمت  -پایش شرایط  -جرثقیل ها  

44 INSO - 18176-4 - 2007   نردبان  -4قسمت -دسترسی به ماشین آلات ابزارهاي ثابت -ایمنی ماشین آلات
ref  .ISO 14122-4:2004        هاي ثابت 

45 ISIRI - 1926-5 - 1394  ولت  750450کابل هاي با عایق لاستیکی با ولتاژ اسمی تا وخود–  

کابل بالابرها -قسمت پنجم  

46 INSO-IEC - 60204-32 - 
1392  

–شین ها تجهیزات الکتریکی ما -ایمنی ماشین آلات   

الزامات ماشینهاي بالابر 32قسمت    

47 ISO - 4306-1 - 2007  Cranes — Vocabulary — Part 1: General 

48 ASME - B30.10 - 2014  Hooks 

49 ASME - B30.7 - 2014  Winches 

50 DD CEN/TS - 13001-3-
5 - 2010  

Cranes - General design - Part 3-5: Limit states and proof of 
competence of forged hooks 
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 ها  مسؤولیت -4
ایمنی بـر   خدمات و فنی حفاظت مشاور . مسؤول انجام بازرسی فوق می باشدایمنی  خدمات و فنی حفاظت مشاور

یـر  قرار داده شده در بالا و استانداردهاي زنیز استانداردهاي ستانداردهاي مرجع و ز ااساس نوع کار و نیاز پروژه باید ا
. مجموعه اي ایشان استفاده کنند تا چهار هدف سازگاري زیر در طول دوره گواهی براي جرثقیل قابل دستیابی باشد

)1-10068( 
 .عملکرد و کارایی خواسته شده از جرثقیل ممکن باشد -۱

 . استحکام کافی و مورد انتظار در باربرداریها براي جرثقیل با ضریب اطمینان کافی وجود داشته باشد -۲

 .عمر طراحی شده براي جرثقیل در دوره گواهی به پایان نرسد -۳

،  PM: ماننـد . (شده باشدنه ینهادی کیمکان ییوکارا عملکرد ادامه از نانیاطم يبرا ت،یفیک نیتضم ستمیس -٤
( ...  

چک لیست عمومی در مـدارك  . آورده شده است موبایلدر زیر رویه و دستوالمعل عمومی بازرسی هاي جرثقیل 
مراجع این دستورالعمل استانداردهاي شـناخته شـده در   . براي شرایط عمومی بازرسی زمیمه شده است مرتبط 

ایران و نیز استانداردهاي ملی شده در لیست مراجع است و توجه شود که ممکن است نیاز شود تا براي شـرایط  
خـاص، بـا مراجعـه بـا     اختصاصی بازرسی از تجهیزات تخصصـی بـر اسـاس سـازنده، نـوع اسـتاندارد و کـاربري        

 .استانداردهاي تخصصی مربوطه غیر از موارد اعلام شده تحصیل و اقدام شود
. 

 

 :مفاهیم پایه  -5
عملیـات بـا و یـا بـر روي      ایمنـی  و حفاظت تامین براي لازم شرایط حداقل مجموعه این در شده ذکر مقررات 5-1

 تـامین  جهـت  شـده  ذکـر  مقـررات  بر وهعلا را دیگري مقررات شود تا لازم است لذا ممکن باشد، می جرثقیل

 .مراعات و بکار بندید بیشتر ایمنی

محل بازرسی و اطراف آن و شرایط آب و هوایی و سستی زمین و تجهیزات حفاطت فردي باید براي اطمینان  5-2
 .ت نظارت ایستگاه کنترلی انجام شودحاز بازرسی ایمن از قبل وارسی شده و بازرسی حتما باید ت

فعال و غیرفعال کردن منابع توان، قطعـات و مـدارهاي الکتریکـی، کـارکرد جرثقیـل اکیـدا        در حین بازرسی 5-3
 .ممنوع بوده و تنها با دستور بازرس انجام شود
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 و نـاظرین  کارشناسـان،  بـا  کامـل  پس در همه شـرایط همکـاري   ،عملیات جرثقیل یک فعالیت گروهی است 5-4

 .است ایمنی، اعضاي تیم باربري الزامی مسئولین

 الزامی هنگام بازرسی در انضباطی، سلسله مراتب و قوانین کارگاه محل استقرار جرثقیل اخلاقی، اصول ایترع  5-5

 .است

 )10068-1(  .است الزامی ذیربط در سایت کاري واحدهاي از بازرسی انجام از قبل مجوز اخذ  5-6

 
 
 

 تعاریف، علائم و اختصارات -6
 

 )18987(سازنده   6-1

در رابطه با تمام جنبه هاي فرآیند تولید و الزامـات ایمنـی محصـول نهـایی در      شخص حقیقی و یا حقوقی است که
 .مقابل مرجع تایید مسول است

  صلاحیذ شخص 6-2

، داراي مورد نیازشرکت، موسسه، سازمان و نهاد عمومی یا خصوصی که براي انجام خدمات  ،صلاحیذ یحقوق شخص
 داراآموزشها و تجربه کافی توانایی حل مشکلات مربوطه را  و گواهی صلاحیت از مراجع معتبر و توسط دانش،پروانه 

 .باشد

 )10069-1() اپراتور(کاربر جرثقیل  6-3

 .فردي که جرثقیل را به منظور جابجا کردن بارها به کار می اندازد
بـه   واژه راننده به شخصی اطلاق می شود که فقط کنترل  هایی را به کار می گیرد که جرثقیل را از محلی: یادآوري 

 . محل دیگر جابجا می کند

 )10358-1(  کاربري 6-4

 .هر نوع عملیات با و یا بر روي جرثقیل مانند جابه جایی، نصب، برچیدن، تعمیر و نگهداري و یا جابجایی بار را گویند

 )10358-1(  :فرد حقیقی و یا حقوقی شایسته 6-5
جرثقیـل، تجهیـزات مـورد اسـتفاده و      وري و عملـی و تجربـه لازم درخصـوص   تئکه دانـش   فرد حقیقی و یا حقوقی

 .را دارا باشد) شامل موارد گفته شده در بالا(باربرداري مورد نظر، بمنظور به انجام رساندن عملیات مورد نظر 
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فرد حقیقی نماینده سازمان استفاده کننده از خدمات جرثقیل که کنترل کننده نهایی عملیـات جرثقیـل در سـایت    

 .  ته انتخاب شودباشد باید از افراد شایس

 )IEC -INSO– 60204(:   امین کننده ت 6-6
، که تجهیزات و یا خدمات مربوط بـه  )installer(به عنوان مثال سازنده، پیمانکار، نصب کننده، جمع کننده(فردي 

می تواند در نقش تامین کننده براي خـودش عمـل   استفاده کننده سازمان  -یادآوري. ماشین بالابر را فراهم می کند
 . کند

 )  پشت کامیونی/ کفی (جرثقیل سیار نصب شده بر روي کامیون  6-7
آلات کاري و یک یا چند اتاقک کاربر نصب  ، بوم، ماشین)ستون مرکزي(جرثقیلی است متشکل از سازه بالایی گردان 

 .اي با استفاده از نیروي محرکه کامیون را دارد شده بر روي شاسی که معمولاً قابلیت حمل محموله

 )10071(بارکن   ثقیلجر 6-8

چـرخش    سـتون،  فوقـانی  انتهاي به متصل  )بوم(  اهرم سامانه و گاه تکیه حول که ستون، یک داراي است جرثقیلی
آوردن  پایین یا و  بلندکردن  منظور به و  شده نصب  )تریلر شامل( نقلیه وسیله یک روي اغلب  بوم سامانه . کند می
 .است شده طراحی بار

 دار جرثقیل شنی 6-9
آلات کاري و بوم متصل بر روي یک پایه  جرثقیلی است متشکل از یک سازه بالایی گردان با یک قوه محرکه، ماشین

 .و مجهز به چرخ شنی براي حرکت

 جرثقیل لوکوموتیوي 6-10
آلات کاري و بوم متصل بر روي یـک پایـه یـا     جرثقیلی است متشکل از یک سازه بالایی گردان با قوه محرکه، ماشین

یا توسط یـک منبـع خـارجی پـیش     ران باشد و  تواند خودپیش ماشینِ مجهز براي حرکت درخطوط ریلی که مییک 
 .رانده شود

 لاستیکی جرثقیل چرخ 6-11
آلات کاري و بوم متصـل بـر روي    دان با یک یا چند قوه محرکه، ماشینی است متشکل از یک سازه بالایی گرجرثقیل

هـاي   جایگـاه . ستیکی براي حرکت بـوده، داراي یـک منبـع نیـرو اسـت     شاسی جرثقیل که مجهز به محور و چرخ لا
 .رانندگی و انجام عملیات در آن ممکن است مجزا یا در هم ادغام شده باشد
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 کامیون تجاري  6-12
هاي تجاري و صنعتی مـورد اسـتفاده    جایی وسایل و لوازم پروژه یک وسیله نقلیه موتوري تجاري که اصولاً براي جابه

 . گیرد قرار می

 شاسی کشنده جرثقیل  6-13
جایی سازه بالایی گردان جرثقیل طراحی شده است، که  شاسی زیرین یک جرثقیل چرخ لاستیکی که مخصوص جابه

جـایی پرسـنل و    وجه تمایز آن از کامیون تجاري در این اسـت کـه بـراي جابـه    . ران باشد یا نباشد تواند خودپیش می
 . ی نشده استتجهیزاتی غیر از سازه بالایی گردان طراح

 سازه بالایی گردان  6-14
 . چرخد آلات عملیاتی نصب شده بر روي آن که حول محوري می قسمت بالایی سازه جرثقیل و ماشین

 گردش 6-15
 .چرخش سازه بالایی گردان براي حرکت بارها در جهت افقی حول محور چرخش

 بوم  6-16
 .کند بري را تحمل میهاي بالا عضو لولا شده به سازه بالایی گردان که بار مجموعه قرقره

 )10060(  بوم خشک 6-17

 بوم با طول ثابت و یا ساختار مستحکم 

 بوم تلسکوپی  6-18
 . شوند شود که براي افزایش طول، یک یا چند قسمت به صورت تلسکوپی از آن خارج می از یک بوم پایه تشکیل می

 )اي دروازه(شکل  Aسازه  6-19

دارنـده بـوم تغییـر مسـیر      هـاي نگـه   ابد و به واسطه آن طنـاب ی اي که در بالاي سازه بالایی گسترش می عضوي سازه
 . دهند می

 سنج بوم  زاویه 6-20
 . کند گیري می اي که زاویه راستاي بخش اصلی بوم نسبت به افق را اندازه وسیله

 کننده بوم  متوقف 6-21
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جلوگیري از واژگـونی  براي (کند  تر زاویه بوم در بالاترین موقعیت مجاز آن جلوگیري می که از افزایش بیش اي وسیله

 ). جرثقیل در جهت عقب

 )بوم دکل سوار() بازو(جیب  6-22
یک قسمت اضافی متصل شده به نوك بوم که امکان افزایش طول بوم جهت بلنـد کـردن بارهـاي مشـخص شـده را      

 .جیب ممکن است با بوم هم راستا باشد و یا نسبت به آن در صفحه عمودي بوم داراي زاویه باشد. آورد فراهم می

 مانع برگشت جیب 6-23
 . کند که از برگشت به عقب ناخواسته جیب جلوگیري می اي وسیله

 اتصال بلندشونده انتهاي بوم 6-24
اتصالی در قسمت انتهایی جلوي جرثقیل به صورت یک بوم یا جیب بالایی که قادر به تغییر زاویه در طـول عملیـات   

این اتصال بـا جیـب ثابـت در آن اسـت کـه زاویـه جیـب        وجه تمایز . شود بوده، در بالاي بوم اصلی پایینی نصب می
 . در حالت کلی زاویه بوم پایینی نیز قابل تغییر است. تواند در طول عملیات تغییر کند نمی

 دکل بوم 6-25
هـاي   سر دکل معمولاً به وسیله طنـاب . دارد شود و بوم را نگه می به لولاي بوم یا نزدیکی آن لولا میاي است که  سازه

 . شود نگه داشته شده، بالا و پایین آورده می بالابر بوم

 دکل جیب 6-26
 . دارد شود و جیب را نگه می به نوك بوم یا نزدیکی آن لولا میاي است که  سازه

 بلوك بار پایینی 6-27
 .هاي بالابري معلق شده توسط طناب) فریم(ها، پین و قاب  مجموعه قلاب یا شگل، مفصل گردان، قرقره

 بلوك بار بالایی 6-28
 .معلق از بوم) فریم(شگل، مفصل گردان، قرقره ها، پین ها و قاب مجموعه 

 دوبلوکه شدن 6-29
ایـن  . کنـد  وضعیتی که بلوکه بار پایینی یا مجموعه قلاب به بلوکه بار بالایی یا مجموعه قرقره نوك بوم برخـورد مـی  

ب و سـقوط  وضعیت ممکن است باعث به وجود آمدن کشش بیش از حد در طنـاب فـولادي شـده، بـه پـارگی طنـا      
 .احتمالی بار منجر شود
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 دستگاه ضد دوبلوکه شدن 6-30
دستگاهی است که قبل از وقوع وضعیت دوبلوکه شدن فعال شده، از ادامه عملکردهایی از جرثقیل کـه باعـث ایجـاد    

 .کند شوند، جلوگیري می این وضعیت می

 بالابر کمکی  6-31
 .گیرد به طور مستقل از آن مورد استفاده قرار می سیستم بالابر طناب ثانویه که هم همراه با بالابر اصلی و هم

 محور چرخش  6-32
 .محورعمودي که سازه بالایی حول آن می چرخد

 ) کابین(اتاقک  6-33
 . پوشاند یا راننده را می) اپراتور(آلات سازه بالایی گردان یا جایگاه کاربر  اي که ماشین محفظه

 وزنه تعادل 6-34
 . شود ور تأمین پایداري در هنگام بلند کردن بارهاي کاري استفاده میاي که براي تکمیل وزن دستگاه به منظ وزنه

 درام 6-35
 .شود اي شکل که طناب جهت بالابردن یا پایین آوردن بار یا بوم به دور آن پیچانده می عضوي استوانه

 هاي تعادلی  پایه 6-36
گیـرد و   گاهی قـرار مـی   روي تکیهها بر  اي هستند که به پایه جرثقیل متصل شده، انتهاي آن اجزاي ثابت یا بازشونده

 .شوند براي نگه داشتن وزن جرثقیل و حفظ تعادل آن استفاده می

 ها  کننده تثبیت 6-37
شـوند،   اي هستند که به پایه جرثقیل متصل شده، براي افزایش تعادل جرثقیل اسـتفاده مـی   اجزاي ثابت یا بازشونده

 .یا سطح را نداشته باشندها و  ولی ممکن است توانایی آزادسازي تمام وزن از چرخ

 حداقل نیروي پارگی  6-38
ترین نیرویی است که در صورت اعمال به صورت کشش مستقیم به یک طناب فولادي نو و استفاده نشـده باعـث    کم

 . شود پارگی آن می

 طناب در حرکت 6-39
 .طنابی که به دور قرقره یا درام پیچیده می شود
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 )نتاب(طناب مقاوم در برابر چرخش  6-40
کل از یک لایه داخلی از دسته سیم که در یک جهت تابیده شده و با یک لایه از دسته سیم که در جهت طنابی متش

این ویژگی باعث ایجاد گشتاورهاي متقابل و کاهش گرایش طناب نهایی بـه  . مخالف تابیده شده، پوشانده شده است
 .شود چرخش می

 )مهار(طناب ثابت  6-41
 .کند قاط اتصال به دو جزء متصل به طناب اصلی را حفظ میدارنده که فاصله ثابت بین ن طناب نگه

 بار کاري  6-42
هـا و   دارنـده ماننـد بلـوك بـار پـایینی، شـگل       بار بیرونی اعمال شده به جرثقیل که شامل وزن بـار و تجهیـزات نگـه   

 . شود ها می اسلینگ

 بار) بندي درجه(بندي  دسته 6-43
سب کیلـوگرم یـا پونـد کـه توسـط تولیدکننـده مشـخص        بندي بارهاي مجاز جرثقیل در شرایط مختلف بر ح دسته

 .شود می

 گر بار  نشان 6-44
 . کند گیري می اي که وزن بار را اندازه وسیله

 گر ظرفیت مجاز نشان 6-45
بندي بار نظارت دارد و در شـرایط اضـافه بـار بـه کـاربر       اي است که به طور خودکار بر شعاع، وزن بار، و دسته وسیله

 .دهد جرثقیل هشدار می

 ودکننده ظرفیت مجازمحد 6-46
بندي بار نظارت دارد و از حرکاتی که باعث ایجاد شرایط  اي است که به طور خودکار بر شعاع، وزن بار، و دسته وسیله

 .کند اضافه بار می شود، جلوگیري می

 ابزارهاي کمک عملیاتی  6-47
تـر عملیـات جرثقیـل     راحت وسایلی جانبی که در هنگام تشخیص دادن شرایط حدي، اطلاعاتی کمکی را براي انجام

چند نمونـه از ابزارهـاي کمـک    . کند کند یا خود برخی عملکردهاي خاص را بدون دخالت کاربر کنترل می فراهم می
 :شود عملیاتی به شرح زیر است، اما محدود به این موارد نمی
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ه بوم یـا شـعاع، دسـتگاه    گر زاوی گر ظرفیت مجاز، محدودکننده ظرفیت مجاز، نشان دستگاه ضد دوبلوکه شدن، نشان

گـر بـار و    گر چـرخش درام، نشـان   گر تراز جرثقیل، نشان گر طول بوم، نشان کننده تغذیه بالابر بوم خشک، نشان قطع
  .گر سرعت باد نشان

 )IEC -INSO– 60204( توقف کنترل شده  6-48
هاي ماشین برقـرار مـی   توقف حرکت ماشین بالابر به صورتی که در طی توقف همچنان توان الکتریکی براي محرك 

 .باشد

 )10071( جرثقیل  انحراف 6-49

 .گردد حاصل می ناهموار سطوح یا شیبدار محل یک روي بر حرکت اثر در که عمود خط و چرخان محور بین اویهز

 )10071(  دینامیکی فشار 6-50

حـین   در ملگرهـا ع بـر  وارد دینـامیکی  نیروهـاي  اثر بر که آن از قسمتی یا و هیدروییک سامانه اجزا در است فشاري
 .شود می ایجاد بارگذاري

 )10071(جریان  به حساس شیر 6-51

 .کند می متوقف را جریان سیال، تنظیم پیش فشار افزایش صورت در که است شیري

 )10071(بار   نگهدارنده شیر 6-52

 از خارج به سیال جریان عبور مانع و شده بسته و باز خارجی نیروي یک طریق از متداول بطور که است شیري

 .گردد می هیدروییکی )عملگر(کننده فعال

 )10071(اصلی   فشارشکن شیر 6-53

 .کند می محدود را جرثقیل هیدروییک سامانه فشار که است شیري

 )10071(مفید   بار 6-54

 عدم صورت در و ثابت غیر بار بالابر متعلقات توسط و شده بلند امین روي از جرثقیل توسط که است باري

 .آید می در تعلیق حایت به ثابت بار بالابر متعلقات طتوس نوع، این از استفاده

 )10071()اطمینان سوپاپ (اي دریچه شکن فشار شیر 6-55

 .کند می محدود را هیدروییکی عملگرهاي به شده اعمال فشار که است شیري
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 )10071()فشار اطمینان سوپاپ (شکن فشار شیر 6-56

 را اضافی روغن و شده ازب اتوماتیک طور به ،ازمج مقدار از هیدروییک روغن فشار افزایش صورت در که سوپاپی

 .دهد می انتقال مخزن به

 )10071(اندازي   راه عملیات 6-57

 .گردد می اطلاق باربرداري جهت جرثقیل يازس آماده عملیات به

 )10071(نشست   سرعت 6-58

 .یابد می کاهش هیدروییکی قطعات نشت اثر بر بار آن در که مشخص امان در شده طی مسافت

 )18987(   رداري بحرانیبارب 6-59
به عنوان مثال افزایش . داردنیاز یک عملیات بالا بردن و یا بلند کردن که سطح ریسک پذیري بالاتري از حد معمول 

کارخانه، تاخیر بر برنامـه  می تواند مربوط به آسیب دیدگی پرسنل، خسارت اموال، وقفه در تولید ) ریسک بالا(خطر 
  . کار باشد) موقعیت(خطرناك درمحیط زیست و یا دیگر عامل مرتبط با محل زمانبندي، آزادسازي مواد 

بـا ایـن حـال    . سیاستهاي شرکت استفاده کننده بـر مـی گـردد    هبرداري معمولا برتشخیص بحرانی بودن یک با -
 .ستآورده شده ا به عنوان نمونه برخی شرایط معمول و پذیرفته شده به عنوان شرایط باربرداري بحرانی در زیر

 افزایش بار بیش از شرایط پیش بینی شده در سیستم ایمن کاري معمول شرکت استفاده کننده -1

 بالابري نفرات -2

 بالابري با استفاده از بیش از یک جرثقیل -3

 بالابري تجهیزات منحصر به فرد و با ارزش بالا و یا در حداقل فضاي کاري مجاز و یا فضاهاي محدود شده -4

طول بوم در دسترس کابلهاي برق قدرت، ساختمانهاي اشغال شده با افراد، جاده ها بالابري در نزدیکی و در  -5
 .و راهها عمومی، سیستم هاي حمل نقل و غیره

 .بالابري تجهیزات در ارتفاع که کنترل روي بار را سخت می کند    -6

 ...خاص از لحاظ هندسه و  هايبار بالابري باربرداري -7
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 روش کار و شرح عملیات  -7
 
 

 ات مورد نیاز براي بازرسی تجهیز 7-1

اي، متر لیزري، کولیس، شیارسنج و تراز کالیبره  انواع متر و وسایل اندازه گیري شامل متر نواري،  متر پارچه -
 شده 

 لنیارد در صورت نیاز  ، هارنسیمنی، کفش ایمنی، لباس کار، دستکش، کلاه ا: وسایل حفاظت شخصی مانند -
از جملـه  ) و نـوع بازرسـی  بسـته بـه دامنـه    (زات اسـپري  و سـایر تجهی ـ  فازمتر، ولت متـر، متـال مـارکر و     -

وجود ترك و یا سـایر   درمعمولا زمانیکه ) تست غیرمخرب( NDTو تجهیزات  سنج زبريسنج رنگ،  ضخامت
 .دوجود داشته باش تردیدآسیب دیدگی ها 

 

  

  انتخاب نوع بازرسیبازرسی ها و  7-2

چک لیست مناسب براي ارزیابی . برآورد می شود 10358-1استاندارد ملی  عمر طراحی جرثقیل بر اساس             
. مـی شـود   تاییـد  10068-1دستورالعمل هاي سازمان استفاده کننده توسط شخص ذي صلاح و مطـابق اسـتاندارد   

هـا   بازرسـی . کند اییدفرد ذیصلاحی باید راهنماي مناسب را ت نباشد،چنانچه دستورالعملهاي سازنده قابل دسترسی 
آزمـون هـاي اسـتاتیک،    . د که بتواند جرثقیل را در شرایط ایمن و رضـایت بخشـی نگهـدارد   نباید با تناوبی انجام شو

افـراد واجـد    1-جـدول ت  2پیوسـت  در  .گـردد مـی  انجـام    ISIRI 10452دینامیک، پایداري مطابق بـا اسـتاندارد  
احتیاط هاي لازم براي  .زرسی مشخص شده استبراي انجام انواع با INSO 10068-1 صلاحیت بر اساس استاندارد

تعمیـرات بایـد   . باید براي ایمنی پرسنل درگیر با بازرسی جرثقیـل اعمـال شـود    10358-1بازرس مطابق استاندارد 
فلوچارت راهنمـاي   ).چنانچه در دسترس باشد( .مطابق با استانداردهاي مربوط و دستورالعملهاي سازنده انجام گیرد

 .آورده شده است INSO 10068-1 ا در استانداردتوالی بازرسی ه
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 :اولیه جرثقیل پس از نصب  ساخت و بازرسی حین بازرسی 7-2-1
این نوع بازرسی در حیطه وظایف شرکتهاي حقوقی بازرسی تایید صلاحیت شده توسط مرکز ملـی تاییـد صـلاحیت    

محل نصب و مونتـاژ مـی شـوند، قبـل از خـروج از      هایی که در  هاي نو و نیز براي جرثقیل براي جرثقیل. ایران است 
کارخانه و یا در محل نصب، باید مطابق با استاندارد تخصصی ملی و بین المللی براساس استاندارد مـورد اسـتفاده در   
ساخت و بازرسی و نگهداري توصیه شده توسط سازنده مورد آزمایش انطباق با مشخصات فنی ارایـه شـده، بازرسـی    

وظیفه تهیه، حفاظت و به روزرسانی کلیه . قرار گیرند) استاتیک، دینامیک و پایداري(هاي بار اسمی  چشمی و آزمون
 . مدارك مانند مدارك بازرسی و گواهینامه هاي اولیه جرثقیل ها برعهده مالک جرثقیل است

 

 )10068-1(بازرسی هاي کلی   7-2-2
شامل ارزیابی عمر باقی مانده از طراحی   INSO 12010-1بازرسی هاي کلی همانطور که در استاندارد ملی به شماره

بایـد   تمامی جرثقیل هایی که تحت برنامه بازرسی دوره اي اضافی قرار ندارند .بر اساس پارامترهاي مختلف می شوند
 .بازرسی کلی شوند

دس متخصـص  ، چنانچه الزام شده باشد، باید توسط مهن)درنظر گرفته شده(به دنبال بازرسی کلی ، یک عمر فرضی 
سپس برنامه بازرسـی متنـاوب هفتگـی تـا ماهیانـه و یـا دوره اي       . نظارت کننده در آخرین بازرسی کلی تعیین شود

اجـزاء  . مشخص می شود و یا ارزیابی توسط فرد با صلاحیت در دوره نصب عمر باقیمانـده طراحـی انجـام مـی شـود     
 .ی مشخص بازرسی شوندبحرانی مشخص شده از طریق ارزیابی باید در دوره هاي زمان

 

 : بازرسی هاي کلی و ارزیابی خاص  7-2-2-1
 : موارد زیر انجام شودبازرسی کلی باید براي جرثقیل در

 افزودن برنامه بازرسی دوره اي که قبلا انجام نشده باشد، یا) الف 
 .INSO 10068-1 استاندارد 10سوابق کاري و تعمیر و نگهداري مطابق بندموجود نبودن انجام دوباره یا    )ب
 

 :بازرسی هاي کلی از اجزاء بحرانی 7-2-2-2

در صـورت لـزوم   . بازرسی کلی باید همراه با آزمایش اجزاء مشخص شده توسط سازنده یـا فـرد صـلاحیت دار باشـد    
جرثقیل باید به شکل نواري به سمت پایین رنگ شده ، گریس و زنگ زدگـی از اجـزا بحرانـی جـدا شـود تـا اجـازه        

 .بدهدبازرسی کلی و کامل را 
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 : در موارد زیر باید توجه خاصی مبذول گردد

 )INSO 12010-1در استاندارد ملی.( توضیحات قبلی بارگذاري و استفاده، با طبقه بندي جرثقیل مقایسه شود) الف 

 :بیان اهداف آینده بارگذاري و کاربري، همانطور که توسط استفاده کننده از جرثقیل الزام شده است) ب 

 زه اي، مکانیکی، الکتریکی، ابزار دقیق، کنترل و کارکرد نامتعارفموارد سا) پ 

نشـان مـی    آزمون هاي غیر مخرب همه سطوح بحرانی که شکستن ناشی از خستگی و تنش بـیش از انـدازه را  ) ت 
 .دنده

 .اجزایی که سوابق نگهداري آن ها ، تکرار نقص را نشان می دهد) ث 

 اريکنترل ها و متوقف کننده  اضطر) ج 

 سامانه ترمز گیري ) چ 

 سامانه تراز کردن سکو) ح 

 سکو، نرده و درها ) خ 

 کفایت دستورالعمل ها ي ایمنی و دفترچه هاي راهنما براي کاربر و سرویس نگهداري) د 

 سامانه بازیابی اضطراري) ر  ارتقاي ایمنی توسط سازنده) ذ 

، چنانچه الزام شده باشد، باید توسط مهنـدس متخصـص   )شده درنظر گرفته(به دنبال بازرسی کلی، یک عمر فرضی 
سپس برنامه بازرسی متناوب هفتگی تا ماهیانه و دوره اي مشخص . نظارت کننده در آخرین بازرسی کلی تعیین شود

اجـزاء بحرانـی   . می شود و یا ارزیابی توسط فرد با صلاحیت در دوره نصب عمر باقیمانـده طراحـی انجـام مـی شـود     
 .ده از طریق ارزیابی باید در دوره هاي زمانی مشخص بازرسی شوندمشخص ش

 

 )10068-1( بازرسی دوره اي اضافی 7-2-3

 5سال کارکرد جرثقیل، و در  5پس از اولین . بازرسی دوره اي می تواند به عنوان جایگزینی براي بازرسی کلی باشد 
منظور اطمینان از اینکه همه اجزا بحرانی بازرسی ،  بازرسی دوره اي باید به )ساله5بر اساس عمر طراحی (سال بعدي

دستورالعملهاي سازنده یا سـازمان اسـتفاده کننـده مـی توانـد      . می شود، شکل گیرد و در موارد مقتضی آزمون شود
جدول زمـان بنـدي اجـزا بـراي بازرسـی بایـد       . همچنین جزییات الزامات براي بازرسی دوره اي اضافی را ارایه نماید

ریخچه کاري جرثقیل و پیش بینی آینده، و وضعیت بحرانی و شرایط اجزا، یا ارزابی شده بر اسـاس رویـه   برمبناي تا
 .  ، اجرا شود12010-1هاي استاندارد ملی 
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 )10068-1( بازرسی هاي موردي 7-2-4

 : بازرسی هاي موردي در هر یک از حالت هاي زیر الزامی است 

 :موحب آسیب به جرثقیل شود، مانند به دنبال هر پیشامد موردي که ممکن است) الف

 تغییر شدید شرایط آب و هوایی، خارج از پارامترهاي طراحی جرثقیل -1

 در شرایط زلزله، آتش سوزي و یا شرایط مشابه -2

 برخورد و تصادم با سایر سازه ها  -3

 بیش باري بالاتر از مقادیر معمولی کنترل شده از طریق نصب وسایل محدود کننده روي جرثقیل  -4

 وسیله ایمنی  نقص -5

 :در مواقعی که تعمیرات اجزاء آسیب دیده یا تعویض آن ها به شرح زیر انجام می شود) ب

 نرخ بار -1

 یاتاقان بار مکانیکی -2

 ساز و کار بالابري -3

 جایگاه سامانه کنترل -4

 محرك اصلی -5

 و غیر ثابت بالابري بار) نصب شده(اجزاء ثابت  -6

 هدارندهگاري، پایه و سازه نگ -7

رویه تعمیر مورد نیاز را بر اساس دستورالعمل سازنده، تهیه و تایید و صحه گذاري ذیصلاح   شخص: 1یادآوري 
 . می کند

تغییـر   تعویض قطعات توسط سازنده و استفاده از قطعات اصلی ، مگر موارد گفته شده در این بنـد : 2یادآوري 
 .  محسوب نمی شود

 

 )10068-1( :ي ربردا اي بهره دوره بازرسی 7-2-5

در ایـن حالـت معمـولاً بـه     .  بازرسی دوره اي بـراي تمـامی جرثقیـل هـا الزامـی اسـت       10068-1مطابق استاندارد 
بـرداري   هاي در حـال بهـره   بردار و در راستاي ممیزي ایمنی سازمان از سوي مراجع ذیصلاح جرثقیل درخواست بهره

 باید حداقل سالی ها جرثقیل تمام. شود یل و اجزاي آن بررسی میدر این نوع بازرسی کارکرد جرثق .شوند بازرسی می

18    شرفشاده کریمی بیژن ادریسی، محمد فولادي، جواد:  نیتدو کارگروه               50از                  31/06/96: میتنظ خیتار   صفحه



 

 کار بهداشت و یفن حفاظت تعلیمات و تحقیقات مرکز

 موبایلهاي  لیجرثق يا دوره یبازرس دستورالعمل

 ) یمنیا خدمات و یفن حفاظت مشاوران( 

 

 
گواهی تایید کـارکرد مـی توانـد بـر اسـاس شـرایط اعـلام شـده در          .شوند بازرسی شخص ذیصلاحبه وسیله  یک بار

بازرسـی هـا بایـد بـا     . استاندارد تخصصی براي فواصل زمانی بهره برداري  فصلی ، شش ماهه و یا سالانه صادر شوند
 .تناوبی انجام شود که بتواند جرثقیل را در شرایط ایمن و رضایت بخشی نگهدارد

 

 )10068-1( ) ماهیانه یا هفتگی روزانه،مداوم (متناوب  بازرسی 7-2-6

 توسـط  بازرسـی  نـوع  این.  بازرسی متناوب و مداوم براي تمامی جرثقیل ها الزامی است 10068-1مطابق استاندارد 
 يبـرا   ت،ی ـفیک نیتضـم  سـتم یسشـود و بـه منزلـه     انجام می جرثقیل سازنده رالعملو مطابق دستو جرثقیل خدمه

بررسی و اطمینان از موثر بودن سیسـتم تضـمین کیفیـت    . ی جرثقیل استکیمکان ییوکارا عملکرد ادامه از نانیاطم
وبـت کـاري،   بازرسـی روزانـه قبـل از آغـاز هـر ن       .استایمنی  خدمات و فنی حفاظت مشاورنهادینه شده از وظایف 

این قبیل . است براي تمامی جرثقیل ها الزامی بصورت چشمی و آزمون عملکردي جرثقیل براي یافتن هرگونه نقصی
از جایگـاه کنتـرل    ءآزمونهاي کارکردي باید بدون بار و در صـورت اقتضـا  . بازرسیها می تواند توسط کاربر انجام شود

س تکرار و شدت استفاده از جرثقیل در حین کار و یا توصیه سازنده و بازرسیهاي هفتگی و ماهیانه بر اسا. انجام شود
  این نوع بازرسیها شـامل بـاز کـردن پوششـها و بررسـی مـوارد      . دستورالعمل سازمان استفاده کننده تعیین می شوند

 . می باشندها شده در دستورالعمل  توصیه

 

 

 گردش کار بازرسی جرثقیل 7-3
 

، ابتدا باید جلسه پیش بازرسی ایمنی خدمات و فنی حفاظت مشاور وابین کارفرما م در چهارچوب قرارداد موجود فی
)PIM (جلسه را با حضـور افـراد ذیـربط    ایمنی باید  خدمات و فنی حفاظت مشاور.  انجام شود)  و ) نماینـده کارفرمـا

انداردهاي مـورد  صاحب نظر تشکیل دهد تا نوع و سطح بازرسی مد نظر، مسؤول یا مسؤولین مرتبط، مـدارك و اسـت  
و نیـز  ) ITP(در این جلسه تصویب نهایی نوع و سطح بازرسی در قالـب رویـه بازرسـی و آزمـون     . نیاز مشخص شوند

مشخص و مدارك لازم و مشخص  work orderبازرسی در فرم  هماهنگی جهت تعیین زمان تقریبی شروع فرآیند
ل مدارك توسط کارفرما در صورت کافی نبودن مدارك، پس از ارسا. شود شده توسط کارفرما براي بررسی تحویل می

  .کند اي مدارك تکمیلی را از کارفرما درخواست می طی نامهایمنی   خدمات و فنی حفاظت مشاور
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استفاده از استانداردهاي مختلف در بازرسی از تجهیزات تخصصی و یا با کاربریهاي تخصصـی و یـا جرثقیـل سـاخته     

 . ص و شرایط اختصاصی یک پروژه تعیین می شودشده تحت نظر استاندارد خا
 خـدمات  و فنـی  حفاظـت  مشاورکارفرما باید تمامی مدارك الزامی و مورد نیاز و به روزرسانی شده را جهت بررسی 

در هرصورت بازرسی، بدون تکمیل بودن مدارك فنی مورد نیاز، . تا قبل از بازرسی به ایشان ارسال نمایدایمنی نهایتا 
 . یر نیستامکان پذ

از طـرف  ) Inspection Notification(پـس از دریافـت درخواسـت بازرسـی      خـدمات  و فنـی  حفاظت مشاور و سبازر
بازرسـی از   Work Orderو مطـابق فـرم    PIMکارفرما، به محل اعزام و مطابق با برنامـه تعیـین شـده در جلسـه     

 . را انجام می دهد ) ها(جرثقیل

 Inspection Brief(پس از انجام هر مرحله بازرسـی  گـزارش خلاصـه بازرسـی      یایمن خدمات و فنی حفاظت مشاور

Report  (    و در صورت وجود مغایرت گـزارش عـدم انطبـاق )Non-Conformity Report (     را را بـراي کارفرمـا ارسـال
تـاً برطـرف شـدن    کار یا کارفرما و درخواست بازرسی مجدد و نهای پس از انجام اقدام اصلاحی از سوي پیمان. کند می

گزارش جـامع بازرسـی    ایمنی خدمات و فنی حفاظت مشاورها و تایید نهایی جرثقیل در بازدید نهایی،  همه مغایرت
)Inspection Visit Report (براي ایشان نیز ارسال مـی   را براي تکمیل پرونده تنظیم ، و در صورت درخواست کارفرما

نامه براي مدت مشخص  گواهی. براي دوره زمانی مشخص صادر می شود در نهایت گواهی نامه سلامت جرثقیل. کند
در صورت انجام هر گونه تعمیرات اساسی یا تعـویض قطعـات،   . شود صادر می) معمولاً فصلی ، شش ماهه و یا سالانه(

 .شود نامه از درجه اعتبار ساقط می گواهی بازرسیهاي مورديمشابه موارد ذکر شده در 

 

 )10068-1( :یگیريگزارش کتبی و پ 

 : یک بازرس باید نتایج را ارزیابی کند و باید. گزارش کتبی باید در موارد اتمام بازرسی تهیه شود
نقایص، فرسودگی و در مواردي که براي اطمینان از تداوم کارکرد ایمن، توجه بیشتري لازم است را، مشـخص  ) الف 
 .کند
 هاي دوره هاي بعدي به آن شود را مشخص کند، و اجزایی که لازم است توجه خاص در بازرسی ) ب
 .عملی بودن کاربرد الزامات آخرین نسخه استاندارد مربوطه را تعیین کند) پ
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 شرح کار  7-4

 )10358-1( لیجرثق مستنداتبررسی  7-4-1

سیسـتم ایمـن کـاري، نحـوه      ،نصـب  اطلاعـات شامل  مستنداتاین . ( باشند دسترس درباید  لیجرثق مستندات -
کارکنان مسـؤول  ...)   و یکش میس ياگرامهاید ،قطعات يونگهدار ریتعم ي،روانکار ،تست نحوه ی،زرسبا استفاده،

 .برداري، بازرسی و نگهداري جرثقیل باید با محتویات دفترچه راهنما آشنا باشند نظارت، نصب، بهره
تکرارپذیر شامل موارد زیر یک سیستم ایمن کاري براي هر نوع عملیات با و یا بر روي جرثقیل خواه موردي،خواه  -

 )11478-4( )10358-1( .باید تهیه شده باشد
برنامه عملیات شامل چه باري در چه زمانهایی و با چه فاصله هاي زمانی و در چه محدوده هایی از سـایت و چـه    -1

 . مجاز به انجام است... نوع حرکاتی و 
 ت انتخاب، پشتیبانی و استفاده مناسب از نوع جرثقیل و تجهیزا -2

 تعمیر و نگهداري و بازرسی و کنترل بموقع -3

 استفاده از افراد شایسته و آموزش دیده با سطح اختیار مشخص -4

 .تا زمانی که همه گواهینامه هاي لازم و سایر مستندات لازم باربرداري موجود نباشد باربرداري انجام نشود -5

 .درنظر گرفتن ایمنی افرادي که در عملیات جرثقیل حضور ندارند -6

 .مواره هماهنگی با همه گروه هاي کاري و همکاري درجهت کاهش و محافظت در برابر خطرات لحاظ شوده -7

 .    یک سیستم ارتباطی قابل درك براي افراد حاضر در عملیات جرثقیل فراهم شود -8

 خطرات محیطی -9

مات جرثقیل و کنترل سیستم ایمن کاري باید توسط فردي شایسته و حقیقی، نماینده سازمان استفاده کننده از خد
 .کننده نهایی عملیات جرثقیل مانیتور شود

درخصوص توضیحات کلی قراردادها، وظایف و حـداقل شـرایط    ISIRI - 10358-1سایر موارد مطرح شده در استاندارد 
 . جرثقیل باید در نظر گرفته شود افراد حاضر در عملیات جرثقیل، انتخاب جرثقیل و شرایط سایت نصب

بمنظور دست  و ردیگ قرار سایر موارد و بار سرعت، یابیارز موردشخص ذیصلاح  توسط است مکنم لیجرثق -
به  باید طیشرا نیا در. صورت گیرد شده گفته موارد در کاهش یابی به هدف سازگاري جرثقیل با نظر ایشان

و شـته  دا وجـود منتج به کاهش مذکور  مدارك و لیدلا شامل صادر شده  نامهیگواه مطابق هیدییتا وستیپ
 .موجود باشد
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 )10069-1(: نحوه ارایه دفترچه راهنما  7-4-1-1

 .قابل درك بوده و داراي توضیحات با تشریح کافی باشد -1

 .باید با استفاده از نمادهاي بین المللی رسمی تهیه و ارایه شود -2

 .ودباید به سهولت قابل استفاده بوده و فشرده و از مواد بادوام و مقاوم به فرسودگی ساخته ش -3

باید مطابق با زبان توافق شده بین طرف هاي قرداد و همچنین داراي ترجمه دقیق به زبان فارسی توسط متخصصان،  -4
 .به تایید رسیده باشدشخص ذیصلاح ترجمه استانداردهاي صنعتی و در نهایت توسط 

مـتن آن  . ب و کامـل باشـند  دستورالعمل هاي کاري باید مناس ـ. ارایه دفترچه راهنما از اهمیت زیادي برخوردار است
 .دنباید ساده و مطابق با هر کاربري مجزاي جرثقیل بوده و با تمامی اطلاعات، واضح و قابل درك باش

 گـارش تصاویر، نمودارها و جداول باید با هدف جلوگیري از ریسک ناشی از سوء برداشت و با اولویت نسبت به متن، ن
 .ک به موارد ارجاعی، قرار داشته باشدآن ها باید واضح، ساده و نزدی. شده باشد

بـه  (، و یکاهـا و نماهـا   )و یا در سیستم معادل اسـتاندارد مراجعـه شـود     ISO4306به استاندارد (واژه ها و تعاریف 
چنانچـه  . بایـد مطـابق بـا اسـتانداردهاي مربـوط باشـد      ) مراجعه شود ISO 80000-4و  ISO 80000-1استاندارد 

تجهیزات متفاوت با یکاهاي مصرفی متـداول باشـد، ارجاعـات لازم توسـط پرانتـز یـا        یکاهاي مشخص شده در مورد
 . فقط واژه هاي مربوط به جرثقیل هاي خاص و کاربرد آن ها باید توضیح داده شود. زیرنویس داده شود

امی داده دفترچه هاي راهنماي کاري باید شامل نقشه مجموعه جرثقیل با شماره و شناسه گذاري اجزاي اصلی و تم ـ -
. هاي فنی مهم براي کاربر جهت اطمینان از حمل و نقل ایمن، افراشتن و پیاده کردن و غیـره بـراي جرثقیـل باشـد    

هـا، مـدول هـاي عیـب یـابی و تشـریح و توصـیف کـارکرد هریـک،          نشـانگر  آگاهی هاي ایمنی، کنترل کننده هـا،  
بار و جداول بار، وسایل ایمنی و تنظیمـات ضـروري    دستورالعمل هاي کاربر قبل، حین و بعد از عملیات، نمودارهاي

 )10069-1( .آن ها، شرایط محیطی همچنین باید در دفترچه هاي راهنما ارایه شده باشند

، سرویس جرثقیل مانند ابعاد کلـی،  انطباق اطلاعات فنی تخصصی اطلاعات فنی براي بهره برداري، تعمیرات، بازرسی -
، وزن هاي ماشین و اجـزا، مشخصـات سـیم بکسـل، مشخصـات      و انواع سیال ها اي طرح کلی، روغن کاري نموداره

سایر دستورالعملهاي ایمنی عمومی، کنترلها، ایستگاه هاي کنترل یا کار، عملکردهـا، نحـوه    .عملکردي را شامل شود
 .توضیح داده شده باشد )10069-2(خارج کردن از سرویس مطابق 

نـد،  صیه مـی ک سازنده انجام کارهاي ویژه اي را در فواصل زمانی مشخص توکتابچه هاي راهنماي تهیه شده توسط 
، نقاط لازم و فواصل زمانی روغن کـاري، گـریس کـاري، و تعـویض روغـن     . که از این فواصل نباید بیشتر طول بکشد
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نـده هـا،   درجه و کیفیت روانکار مورد استفاده، تعویض فیلترها، فشار باد، و سایر تنظیمـات توصـیه شـده تثبیـت کن    

  )11478-4(. سازنده می باشندو ترمز شامل انجام مطابق توصیه  دریافت کننده هاي هوا، گشتاور و تنظیمات کلاچ

 )10068-1(  سوابق 7-4-1-2
 

ماننـد   نگهـداري وقـایع مهـم مربـوط بـه ایمنـی      / ثبت مداوم سابقه کاري، شامل تاریخچه گزارش روزانه و سرویس 
سوابق باید با مالکیت جرثقیـل  . دنباید حفظ و قابل دسترسی و ارزیابی باش، یلو عملکرد جرثق تعویض طناب فولادي

 . منتقل شود
حداقل سوابقی که باید نگهداري شود شامل آخرین بازرسی کلی، دوره اي، مستمر و گزارشات پیش از عملیات روزانه 

تغییراتی در . ح اجزا صدمه دیده استروز کاري و عمل یا تعمیرات انجام شده براي رفع نقص یا اصلا 90براي حداقل 
 . جرثقیل که توسط یک مهندس متخصص انجام شده باشد

جرثقیل ها  ISIRI - 10062کلیه مدارك تحویلی، مطابق استادارد ملی  پذیرشمعیارهاي مشخصه هاي فنی و سایر 
زرسـانی کلیـه مـدارك ماننـد     وظیفه فراهم کردن شرایط براي تهیه، حفاظت و به رو. کنترل می شوند و وسایل بالابر

 . برعهده مالک جرثقیل است... مدارك مذکور، انواع بازرسی ها، گواهینامه هاي اولیه جرثقیل ها و 

یک سامانه تعمیر و نگهداري برنامه ریزي شده پیشگیرانه اثربخش باید امکان نیاز به پیشگیري از استفاده از جرثقیل 
 )11478-4(. و نگهداري اساسی را شناسایی کندخودرویی تا زمان انجام گرفتن تعمیر 
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 برداشت مشخصات فنی جرثقیل 7-4-2

 )10359-1(: شود مشخصات فنی جرثقیل به شرح زیر برداشته می بازرسی،در ابتداي 
 .روي هر جرثقیل الصاق شود) دایمی(بعنوان حداقل، اطلاعات زیر باید به شکل بادوام 

 نام تامین کننده -

 نام سازنده -

 سال ساخت -

 شماره سریال -

 مدل  -

 برچسب مربوط به اطلاعات حداکثر بارگذاري -
پشـت کـامیونی، چـرخ    (، شرکت سازنده، مـدل، شـماره امـوال، نـوع شاسـی      )قلاب اصلی و کمکی(ظرفیت جرثقیل 
، ضـریب  )بـالابر اصـلی و کمکـی   (، طول بـوم، قطـر طنـاب فـولادي     )تلسکوپی، خشک(، نوع بوم )دار لاستیکی، شنی

و در حین بازرسی از جرثقیل تسـت هـاي انطبـاق گرفتـه مـی شـود و در        بندي، محل کارکرد و شرایط کاري بطنا
 . گزارش می شودعدم تطابق ها صورت تفاوت در مقادیر واقعی و اعلام شده با کاتالوگ مشخصات تخصصی جرثقیل 

زدیک به آن به شکل برچسب دایمی نصـب  جرثقیل باید بر روي تجهیزات کنترل جرثقیل، یا ن) راننده(وظایف اپراتور
ورودي کـابین و یـا جایگـاه    . شود و باید شامل اطلاعاتی راجع به وظایف او قبل، بعد و در حین کار با جرثقیل باشـد 

 )10359-1(.  اپراتور باید داراي برچسب هشدار عدم ورود افراد غیرمجاز باشد

 )10071( :باشد زیر موارد شامل باید شده، نصب آن هبدن روي دائمی بطور که جرثقیل ندهساز مشخصات پلاك

 ساخت  سال)  ب      نیاز                            صورت در مجاز، نماینده سازنده،)  الف
 مختلف هاي مدل وجود صورت مدل،در ) سریال                                                              ت شماره )پ 

 )10071( :باشد زیر اطلاعات حاوي باید شده نصب آن بدنه روي که جرثقیل) نصاب (نصب  متصدي اتمشخص پلاك

                       متصدي     آدرس و ،مشخصات نام)  الف
 نصب         سال )ب
 نیاز صورت در ثبت شماره و جرثقیل،شاسی سریال شماره )پ
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 بندي بار  نمودار درجه 7-4-3
 

بندي بادوام با حروف و ارقام خوانا باید با هر جرثقیل ارائـه گـردد و در محلـی     دار درجهیک یا چند نمو 7-4-3-1
انـواع ترکیـب   این نمودارها باید شـامل  . در حینِ کار با اهرم هاي کنترلی، نصب شده باشد رقابل دسترس براي کارب

اي کاري، طول و تنظیمات بوم، طول ه هاي عملیاتی، زوایاي بوم، محدوده بارهاي مجاز در تمام شعاعبندي جرثقیل، 
 . باشد )نسبت به بوم( و زوایاي جیب

گذارد، مانند اسـتفاده یـا    بندي بار تأثیر می هاي مختلف تجهیزات جانبی که بر روي درجه براي وضعیت 7-4-3-2
 . شدبندي مجزا وجود داشته با باید نمودارهاي درجههاي تعادلی اضافی  هاي تعادلی و وزنه عدم استفاده از پایه

بنـدي بـار    هاي مجاز هر ناحیـه آن در نمـودار درجـه    کننده نواحی کاري که ظرفیت یک نمودار مشخص 7-4-3-3
 . مشخص شده است، باید موجود باشد

اي، هیدرولیکی یا عـواملی بـه جـز تعـادل ایـن       در صورت محدود شدن بارهاي مجاز در اثر عوامل سازه 7-4-3-4
 . دها باید در نمودارهاي بار مشخص شده باش محدودیت

 . باید در نمودارهاي بار و نواحی کاري مشخص باشند) در صورت وجود(نواحی غیرمجاز به باربرداري  7-4-3-5

 .پیچی توصیه شده باید در نمودارهاي بار مشخص شده باشد سیستم طناب 7-4-3-6

علاوه بر موارد بالا اطلاعات زیر باید یا در نمودارهاي بار و یا در دفترچـه راهنمـاي اسـتفاده نشـان داده      7-4-3-7
 : ده باشدش

 پیچی بالابر بار، قطر و نوع طناب فولادي براي بارهاي مختلف جرثقیل؛  مشخصات اجزاي سیستم طناب -

 پیچی بالابر بوم، قطر، نوع و طول طناب فولادي؛  مشخصات اجزاي سیستم طناب -

 ؛ )در صورت کاربرد(فشار باد تایرها  -

هاي اجـراي عملیـات    ودیت تجهیزات و روشهاي لازم مرتبط با محد نوشتارهاي هشداردهنده و احتیاط -
 ترین پایداري؛  با مشخص کردن جهت کم

 ؛ )در صورت کاربرد(اي بوم و الزامات سیستم آویز بوم میانی  موقعیت سازه دروازه -

 دستورالعمل نصب بوم و شرایط بالا و پایین آوردن بوم؛  -

 جود یا عدم وجود سیستم سقوط آزاد؛دستی یا خودکار بودن سیستم کنترل مکانیزم نگه داشتن بار و و -

 حداکثر بیرون آمدن مقاطع بوم تلسکوپی و دستی یا موتوري بودن مکانیزم تلسکوپینگ بوم؛  -

 ترتیب و دستورالعمل بیرون دادن و جمع کردن مقاطع تلسکوپی بوم؛  -

 ودکننده آن؛ حداکثر بار مجاز در حین بیرون دادن مقاطع تلسکوپی بوم و موارد احتیاطی یا شرایط محد -

 . تنظیمات مشخص شده توسط سازنده براي شیر تخلیه -
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 الزامات کلی  7-4-4
 

مگـر  . هرگونه تغییرات حتی کوچک در طراحی و یا عملکرد هر یک از تجهیزات جرثقیل غیرمجاز است 7-4-4-1
 .توسط سازنده و یا شخص ذیصلاحشده  با تاییدیه کتبی مطابق مدارك پیوست

احتمال آسیب رساندن به پرسنل در حـین عملکـرد عـادي جرثقیـل      هاي تیز تجهیزات و وسایل که لبه 7-4-4-2
 . دارند، باید حفاظت شوند

 . نصب شده باشند) مانند سیستم اگزوز(هاي داغ  ها یا شلنگ هاي الکتریکی نباید در مجاورت لوله کابل 7-4-4-3

 . باشد جرثقیل باید مجهز به روشنایی مناسب و قابل تنظیم براي روشن کردن محدوده کارکرد جرثقیل 7-4-4-4

ها باید در حدي باشد که از  اجزاي داغ در دسترس باید داراي حفاظ باشند، در غیر این صورت دماي آن 7-4-4-5
 ). ثانیه طول بکشد تا سوختگی رخ دهد 10حداقل (جلوگیري شود  دیدگی آسیب

 شـخص  توسـط  بایـد دستورالعمل ها  و عملکردها ازافراد حاضر در عملیات جرثقیل  کامل یآگاه زانیم 7-4-4-6
 )12006-2(  .شود یبررس صلاحیذ

 هـا  محدودکننده مجدد میتنظ دستورالعملباید درصورت نیاز داراي  متفاوت يها يکربندیپ با لیجرثق 7-4-4-7
 )12006-1(  .دباش هانشانگر  و

 )9957(:   زبانه چند ایمنی علائم و ترجمه ها ها، زبان 7-4-4-8

 مورد ،آن در محصول که کشوري هاي زبان از یکی به باید هستند متنی پیام یا اخطاري لغات شامل که ایمنی علائم

 هرچنـد  .ندارنـد  ترجمـه  بـه  نیـازي  مـتن،  بـدون  ایمنـی  علائـم  که است بدیهی .شوند تولید گیرد می قرار استفاده

 :دارند نیاز زیر موارد دو هر به کنند می استفاده متن بدون ایمنی علائم از که محصولاتی

 علائـم  توضـیح  بـراي  محصول کاربر راهنماي کتابچه از تا دهد می دستور کاربر به که ویژه ایمنی علامت یک  -

 .نماید استفاده محصول در کاربرد قابل ایمنی

 چـاپ  مناسـبی  زبان به کاربر راهنماي کتابچه در که متن، بدون ایمنی علائم با مطابق مناسب، متنی پیام یک -

 .است شده

 يبـرا  يگـذار  کـد  اصـول  -ییشناسـا  و يگـذار  شانهن -نیماش -انسان واسط يبرا یمنیا و هیاول اصول 7-4-4-9
 . باشدمی   ISIRI110بق استاندارد ا، کدهاي دیداري، شنیداري و لمسی مط کاراندازها و نشانگرها
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 ) کابین(اتاقک  7-4-5

هـا و جایگـاه   باید طوري باشد که از سازه بالایی گردان، ترمزهـا، کـلاچ  ) ها(و محفظه) ها(ساختار اتاقک 7-4-5-1
اتاقک باید مجهز به تجهیـزات تهویـه مطبـوع و منبـع     . بر شرایط آب و هوایی تا حد امکان محافظت کندکاربر در برا

 )10064-2( . روشنایی مناسب براي دیدن آسان اطلاعات و نمودارها باشد
هایی با قابلیت دید به جلو، بالا و طرفین  سقف و دو سمت جانبی اتاقک کاربر پنجره/در قسمت جلو، بالا 7-4-5-2

دید به جلو یک محدوده عمودي کافی را شامل شود که امکان دیده شدن نـوك بـوم در همـه مواقـع را     . گرددتعبیه 
در صورتی که بوم مسـتقل از اتاقـک   . دید جانبی باید شامل سازه گردان و محدوده کارکرد جرثقیل باشد. فراهم کند
هاي اتاقک باید از شیشه ایمنی یـا   شیشه. شندچرخد، همه اطراف اتاقک باید داراي پنجره با درجه می 180به میزان 

دهند، با مقاومت مکانیکی کافی در برابـر ضـربه،    مواد معادلی که شفافیت خود را در معرض نور طبیعی از دست نمی
 )10064-2( . شیشه پنجره بالا باید در برابر سقوط اجسام مقاوم باشد یا داراي حفاظ باشد. ساخته شده باشند

حـداقل پنجـره جلـو بایـد مجهـز بـه تجهیـزات ضـد         . کـن باشـند   پاك بالا باید داراي برفپنجره جلو و  7-4-5-3
 )10064-2(. ها بریزد آب باران تخلیه شده از سقف نباید بر روي شیشه. بخارگرفتگی باشد

تواند شامل بخشی باشد که به راحتی برداشـته شـود و یـا بـاز نگـه       پنجره جلو یا بالا در صورت نیاز می 7-4-5-4
شود، باید طوري مهار شود که از بسته شدن ناخواسـته   ، اگر این بخش از نوعی باشد که باز نگه داشته میداشته شود

 )10064-2(. پذیر باشد ها از بیرون کابین نباید امکان باز کردن این پنجره. آن جلوگیري شود
ا بسته شدن ناخواسته ، از نوع کشویی یا لولایی باید طوري مهار شوند که از باز شدن ی)ها(درهاي اتاقک 7-4-5-5

درهاي مجاور کاربر، اگر از نوع لولایی هستند، باید به سمت بیرون بـاز  . در هنگام حرکت و یا کاربري جلوگیري کند
درها باید از بیرون قابل قفـل شـدن بـوده، از داخـل     . شوند و اگر از نوع کشویی هستند، باید به سمت عقب باز شوند

 . بدون کلید باز شوند

رسی به سقف اتاقک براي لوازم یا سرویس لازم است، یک نردبان یا پله باید مطابق با استاندارد اگر دست 7-4-5-6
2 -ISO11660 10064-2(. فراهم شده باشد( 

مانند واژگـونی و  (درصورتی که ریسک غیرقابل استفاده بودن مسیر خروجی معمولی وجود داشته باشد  7-4-5-7
این خروجی باید به سادگی قابل . تی غیر از ورودي عادي کابین باشدکابین باید داراي خروجی اضطراري در سم... ) 

در صورت وجود دریچه دسترسی سقفی در اتاقک، ورودي آن باید  .تشخیص بوده، از داخل کابین قابل باز شدن باشد
ه نباید هیچ مانعی در سر راه باز شدن دریچه سـقفی وجـود داشـت   . باشد mm 610 × mm 610داراي ابعاد حداقل 

باشد و نیز دریچه بوسیله نیروي گرانش و یا ) بطرف خارج(مسیر بازکردن این دریچه نباید به سمت لبه سقوط . باشد
 )10064-1(  .دریچه باید داراي یک دستگیره و حداقل یک ریل زانویی باشد. ابزار فنر بصورت خودکار بسته شود
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و عمـق داخلـی از مرکـز     mm 790اقل ، عرض داخلی حدmm 1300ارتفاع داخل اتاقک باید حداقل  7-4-5-8

در صورتی که کابین براي جا دادن افرادي به غیر از کـاربر  . باشد mm 1300صندلی تا دیوار جلوي صندلی حداقل 
و  mm 790، عرض حداقل mm 1300طراحی شده است، به ازاي هر نفر غیر از کاربر باید فضایی با ارتفاع حداقل 

 )10064-2(. ه شده باشداختصاص داد mm 900عمق حداقل 
صندلی باید محکم نصب شده، داراي . کاربر و هر مسافر باید یک صندلی مخصوص به خود داشته باشند 7-4-5-9

و عـرض   mm 460و پشتی به ارتفـاع حـداقل    mm 430و عرض حداقل  mm 410گاهی به عمق حداقل  نشیمن
پشـتی  . ه ابزار مخصوص قابـل تنظـیم باشـد   صندلی باید بدون نیاز ب. باشد) در قسمت بالاي آن( mm 300حداقل 

هاي چرخ لاستیکی با جایگاه در جرثقیل. صندلی باید قابل خم شدن و تنظیم بوده، پشت کاربر را به خوبی نگه دارد
 )10064-2(. کنترل تکی صندلی باید داراي کمربند ایمنی باشد

. سوزي سـاخته شـده باشـند    رابر آتشپوشش و عایق دیوارها، کف و سقف اتاقک باید از مواد مقاوم در ب 7-4-5-10
کف کابین باید ضد لغزش بوده، به سادگی قابـل تمیـز شـدن    . این مواد باید تا حد امکان انعکاس نور را کاهش دهند

بوده، به طور مطمئنی در کابین یـا  ندر صورت تعبیه جعبه ابزار در اتاقک باید از جنس مواد غیرقابل اشتعال . . باشد
 )10064-1( .ار شده باشدبه سکوي سرویس مه

متر بالاتر از سطح زمین در قسمتهاي تعیین شده ورودي و خروجی باشد، باید سکو  1بیش از با کابین  7-4-5-11
سـکوهاي  . سطوح اصلی راهروهاي دسترسی به اتاقک باید از نوع مقاوم در برابر لغزش باشـند . و یا راهرو داشته باشد

تر از حدي باشد که امکان اسـتفاده از   اگر عرض سکو کم. هاي محافظ باشد باید داراي نرده) در صورت وجود(بیرونی 
هایی در بالاي سکو در نقاطی تعبیه شوند که به راحتی قابـل دسـترس    نرده محافظ وجود داشته باشد، باید دستگیره

 )10064-1(. باشند
باید ضد لغـزش،  هاي ضروري از روي سقف اتاقک، سطح سقف  در صورت لزوم براي باربندي یا سرویس 7-4-5-12

هـایی بـراي    کیلوگرم بدون تغییر شکل دائمی و مجهز به نردبان یـا پلـه  ) 90(قادر به تحمل وزن یک شخص معادل 
 . دسترسی باشد

مـرتبط و تمهیـداتی بـراي نصـب و      هـاي راهنمـاي کـاربر و اطلاعـات     داري دفترچه تمهیداتی براي نگه 7-4-5-13
 )10064-1(. موجود باشدلیه باید در اتاقک هاي او و یک جعبه کمکنشانی  داري کپسول آتشنگه

گرفتگی یا آسیب جدي و  علائمی بادوام باید در جایگاه کاربر و خارج از جرثقیل جهت هشدار خطر برق 7-4-5-14
و جرثقیل، بار و راستاي عمودي ) کیلو ولت 50تا (بین خطوط انرژي ) فوت 10(متر  3ضرورت رعایت حداقل فاصله 

 . تري است هاي بالاتر نیاز به رعایت فاصله بیشبراي ولتاژ . بار نصب گردد
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دیدگی تصـادفی   هاي هیدرولیکی باید به صورتی چیده شده باشند تا از آسیب هاي الکتریکی و لوله کابل 7-4-5-15

 )10064-1(. آن ها جلوگیري شود

د براي هشدار دادن به افراد در محدوده کارکر) مانند بوق، زنگ، چراغ گردان(یک وسیله هشدار دهنده  7-4-5-16
 عملکرد تنظیم منظور به تنها جایگاه که مواردي در مگر . تعبیه شود کنترل هر ایستگاه از کاربر توسطجرثقیل باید 

 )10071( .رود بکار

 

 الکتریکی تجهیزات 7-4-6
 .Article 610 - ANSI/NFPA No مطـابق بایـد   یبرق ـ زاتیتجه يساز آماده و ها یکش میس کلیه 7-4-6-1

70, INSO-IEC - 60204-32 باشندي سازنده رالعمل هاشه ها و دستوو یا نق. 

داري امکـان   اي حفاظت شده باشند که در شرایط عادي عملیاتی یا نگـه  تجهیزات الکتریکی باید به گونه 7-4-6-2
هـا بایـد داراي حفـاظ، کانـدوئیت      دار و کابـل  قطعـات بـرق  . دار وجود نداشته باشـد  هاي برق تماس با قسمت

هایی از سازه متصل شوند، به طـوري کـه در    هایی به قسمت د، یا با بست، کانال یا سینی کابل باشن)راه سیم(
دار باید در برابـر ورود گـریس، روغـن،     قطعات برق. شرایط عادي عملیاتی در معرض آسیب مکانیکی نباشند

 .رطوبت و کثیفی محافظت شوند

 يهـا  میس وجود درصورت و IP44 حداقل دیبا است رفته بکار دار روکش يها میس آنها درون که ییها دستگاه بدنه
 )و  استاندارد داخلی شرکت نفت2868(  .شود گرفته نظر در IP54 حداقل دیبا یم روکش بدون

 مسـتقر  بـرق  پسـت  داخـل  در تابلوهـا  و رونـد یم بکـار  بـرق  يتابلوها در معمولا راتیتجه نگونهیا: زا جرقه زاتیتجه
 يبـرا . شـوند یم هیتوص ـ IP41 ای ـ و IP31 نـوع  از بسـته  يضاهاف در استفاده جهت یروشنائ يتابلوها بدنه. باشندیم

. بود خواهد یکاف IP21 حفاظت درجه شوندیم تصب ساختمانها داخل در که یروشنائ يتابلوها مانند یفرع يتابلوها
 .باشدیم مناسب  IP 65 نوع از بدنه باشد باران و خاك و گرد معرض در تابلو کهیصورت در

اراي یک پوشش منسوج مناسب و آخرین پوشش بیرونی کابلها بایـد غیرخودسـوز و مقـاوم در    کابلها باید د: یادآوري
. اشـباع شـده باشـند   )  Flame retardant(برابر رطوبت به وسیله آمیـزه هـاي مقـاوم در برابـر رطوبـت و دیرسـوز       

تنهـا برخـی از    آزمونهاي کشش، ویژگی عایق، ضخامت موثرعایق و غلاف، گرماسنجی، بررسـی سـاختاري و ابعـادي   
 )1926-5(. آزمونها، براي پذیرش یک کابل است

در صورتی که تمهیداتی براي پل دادن یا غیرفعال کردن موقت برخی تجهیـزات ایمنـی موجـود باشـد،      7-4-6-3
به عنوان مثال در داخل یـک  (کننده ایمنی باید در شرایط عادي عملیاتی در دسترس نباشد  وسیله غیرفعال

 ). که دسترسی به آن نیاز به ابزار مخصوص داشته باشدمحفظه واقع شده باشد 
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 ارتعـاش  از تـا  ندش ـاب  شـده  مهار یمناسب طور به باید ،)ستورهایرز(يترمز يها مقاومت وجود صورت در 7-4-6-4

 يبـرا  یداتی ـتمه و شـده  ذوب ای شکسته يفلز ياجزا زشیر برابر در حفاظت و شود يریآن ها جلوگ یاضاف
 .باشد شده ینیب شیپ آن یزشیر دموا شدن انباشته از يریجلوگ

آن ها مـورد   بندي عایق و ها شینه -ها کشی سیم -ها ترمینال باید الکتریکی تجهیزات بکارگیري از قبل 7-4-6-5
 شود حاصل اطمینان آن عملکرد صحت از و قرارگیرد بازرسی

 ، هاو نظایر آن تابلو به ورودي تیز هاي لبه به شدن سائیده اثر در ها کابل دیدن صدمه از جلوگیري براي 7-4-6-6
 .گردد استفاده لاستیکی کلمپ از باید دستگاها و تقسیمها جعبه

. باید ازهر دو سر اتصال به زمین داشته باشـند . سانا به عنوان حفاظ استفاده می گرددرکه از مواد  هرجا 7-4-6-7
 )11478-4(. هرگز نباید از یک حفاظ براي اتصال به زمین استفاده نمود

 

 تجهیزات کنترلی  7-4-7
ل کنترلی اصلی جرثقیل باید در حالت قرارگیري کاربر در جایگاه در محـدوده دسترسـی وي قـرار    وسای 7-4-7-1

چیدمان تجهیزات . ها مشخص شود داشته باشند و با علائمی متناسب با عملکرد و جهت حرکت مرتبط با آن
 .دننی داشته باشخوا هم 10061-2و  10063-2ها باید با استانداردهاي ملی  کنترلی و نمادهاي گرافیکی آن

بایـد بـدون   ) در صورت کاربرد(تجهیزات کنترلی بالا بردن بار، بالا بردن بوم، گردش و تلسکوپینگ بوم  7-4-7-2
هـا   بتوانند در حالت خلاص باقی بمانند و عملکرد ناخواسته هیچ یک از آن) ضامن(استفاده از تجهیز خاصی 

 . نباید ممکن باشد
 . ها ممکن باشد زمان آن ی موجود باشد، نباید عملکرد همدر صورتی که بیش از یک وسیله کنترل 7-4-7-3

هاي جرثقیل از کـار   شونده از راه دور، اگر سیگنال کنترل براي هر یک از حرکت هاي کنترلدر جرثقیل 7-4-7-4
تمهیداتی هم براي توقف اضطراري در صورت خرابی یکی . بیفتد، حرکت و عملکرد جرثقیل باید متوقف شود

 )10063-2(.  نظر گرفته شود ها باید در ازدستگاه

هاي  ها حرکت پایه هاي تعادلی باید در جایی واقع شده باشند که در هنگام کار با آن ابزارهاي کنترل پایه 7-4-7-5
 . تعادلی به وضوح قابل مشاهده باشد

جایی بار، به صورت یک کلیـد اسـتپ قـارچی قرمـز      کننده ارتباط موتور با تجهیزات جابه یک کلید قطع 7-4-7-6
ماند، بایـد در کـابین و در مـوقعیتی در دسـترس توسـط       ایه زرد رنگ که در وضعیت قطع باقی میرنگ با پ

 . چنین از طریق درب ورودي موجود باشد کاربر و هم
  .هاي پایی باشددر پدال N 222در اهرم هاي دستی و  N 156نیروهاي اعمالی نباید بیش از  7-4-7-7
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هـاي   در اهـرم  mm 610هـاي دو طرفـه و    هـرم در ا mm 356هاي دستی نبایـد بـیش از    کورس اهرم 7-4-7-8

 .باشد mm 254هاي پایی نباید بیش از طول مسیر حرکتی در پدال. طرفه باشد یک

کنتاکتورهاي معکوس کننده، جهت باید اینترلاك شوند، به صورتی که تنها یک کنتاکتور جهت بتوانـد   7-4-7-9
 در وضعیت بسته قرار داشته باشد

باید داراي کلید قطع و وصل مجزایی مخصوص مدار مگنت بـا محفظـه    هاي داراي مگنت بالابر جرثقیل 7-4-7-10
تمهیداتی هم براي تخلیـه بـار القـایی مگنـت وجـود      . کاملاً پوشیده و با قابلیت قفل در وضعیت قطع باشند

هایی براي مشخص کردن روشن یا خاموش بـودن مگنـت    گرها یا چراغ سیگنال بهتر است نشان. داشته باشد
. دنهایی، در صورت تعبیه، باید توسط کاربر و از روي زمین قابل مشاهده باش ـ چنین چراغ. شدوجود داشته با

در . شدن مگنت شـود  زدایی هاي کنترل شونده از راه دور، قطع سیگنال نباید منجر به مغناطیس در جرثقیل
بلنـد  (گنـت  صورت وجود اهرم کنترلی براي مگنت، حرکت اهرم به سمت کاربر متناظر با وضعیت روشـن م 

 . باشد) رها کردن(و حرکت اهرم در جهت دور شدن از کاربر باید متناظر با وضعیت خاموش مگنت ) کردن

. باشـند ) Shrouder(بایـد داراي پوشـش محـافظ    کلید توقف اضطراري  و هاي کنترلی کلیدها و اهرم 7-4-7-11
بـه افـراد در محـدوده    ) د بـوق مانن ـ(تمهیداتی بـراي هشـدار دادن   شونده از راه دور باید  هاي کنترل جرثقیل

 . کارکرد جرثقیل وجود داشته باشد

 .زمان آن ها ممکن باشد در صورتی که بیش از یک وسیله کنترلی موجود باشد، نباید عملکرد هم 7-4-7-12

. بالابرهاي موتوري باید مجهز به تمهیداتی براي جلوگیري از بالا رفتن قلاب بیش از مقدار مجاز باشـند  7-4-7-13
در صورتی که کلید حد به واسطه تعداد دورهاي طناب بـر روي درام فعـال شـود، یـک      در بالابرهاي وینچی

 .کند، باید تعبیه شده باشد کلید حد که مستقل از چرخش درام عمل می

اي غیر از جریـان مصـرفی    در صورت تعبیه سنسور تشخیص اضافه بار، تشخیص اضافه بار باید به وسیله 7-4-7-14
 .توسط موتور بالابر انجام شود

رم هاي دستی و پدالهاي پایی باید داراي تمهیداتی براي نگه داشـتن ابزارهـاي کنترلـی در وضـعیت     اه 7-4-7-15
این اهرمها باید به محض رها شـدن،  . باشند) اجباري(خنثی بدون استفاده از دستگاه هاي نگه دارنده مثبت 

 )10063-2(. ر شوندمگر اینکه عمدا براي اهداف عملیاتی مها. به صورت خودکاربه حالت خنثی برگردند
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 ابزارهاي کمک عملیاتی  7-4-8
 

 و ،چگـالش  رطوبـت  ،یزدگ ـ خی ـ ماننـد  یط ـیمح طیشـرا  اساس بر نشانگرها و ها محدودکننده کارکرد 7-4-8-1
 . باشند شده نییتع یسیمعناط الکترو يسازگار و لیجرثق مشخصات و یاسم تیظرف

 درصـورت ( شته باشنددا را افتهی انتقال اشاتارتع و يا ضربه يبارها تحمل...  و نشانگر ها و ها محدودکننده
 مـن یا تیوضع کی تا مخالف جهت در حرکت امکان و شود لغو نیفرام یتمام دیبا  ها محدودکننده عملکرد

 )12006-1( .)باشد داشته وجود

زمان واکنش نشانگرها باید متناسب با نرخ تغییر پارامترهاي مشخص شده باشد، بطوریکه آنهـا همـواره    7-4-8-2
 )12006-1(. ت جاري را نشان دهندموقعی

 1براي کمک به کاربر و بالاتر بردن دقت وي در حـین عملیـات بایـد ابزارهـایی در انطبـاق بـا جـدول         7-4-8-3
کن بالابر بـوم   گر زاویه یا شعاع بوم، قطع نصب نشان). 1پیوست(وجود داشته باشند 12006-2استاندارد ملی 

گر چـرخش   گر تراز بودن جرثقیل و نشان گر طول بوم، نشان کن یا شیر تخلیه هیدرولیکی، نشان یا شیر قطع
 .هاي سیار الزامی است درام براي کلیه جرثقیل

براي تمامی حرکات در جرثقیل بوسیله نیروي خـارجی و یـا توصـیه سـازنده مبنـی بـر محـدودیتهاي          7-4-8-4
ند محدودکننده بالابري، محدودکننده حرکت بـه سـمت   مان از محدودکننده ها و نشانگر ها) طراحی(حرکتی

پایین، محدود کننده شل شدگی سیم بکسل، محدود کننده چرخشی، محدود کننده چرخش بـوم، محـدود   
کننده تلسکوپی، محدود کننده موقعیت اتاقک ، محدود کننده فضاي کاري و وسـایل ضـد تصـادم، حرکـت     

دیگر در جایی که حرکت می تواند باعث افـزایش محـدودیت   لنگري، مانند تاثیر یک حرکت بر روي حرکت 
اگر دوحرکت یا بیشتر بتواند به طـور همزمـان انجـام شـود، در محـدوده      . دیگري شود باید مدنظر قرار گیرد

  )12006-1.(کننده هاي عملکردي باید آثار این ترکیبات، لحاظ شود

چرخ ها، پایه هاي تعادل مختلف (لفی کار کند با پیکربندیهاي مخت در جرثقیل هایی که کاربر می تواند 7-4-8-5
انتخابهـاي پیکربنـدي کـه در پیکربنـدي هـاي مجـاز       ...) ، وزنه هاي تعادل مختلف ، طول بازوي مختلف و 

جرثقیل، اعلامی توسط سازنده، نباشد، نباید اجازه کار جرثقیل را بدهد و باید به کنترل هاي جرثقیل برتري 
حرکتی که به یک شرایط بیش باري هدایت می شود، یـا جلـوگیري از جابجـایی     داشته باشد، مانند هرگونه

  )12006-2(. هاي خطرساز بار مانند بالارفتن و پایین آمدن بوم، بالا و پایین آوردن بار، افزایش طول
هاي با بوم تلسکوپی باید به یک دستگاه ضد دو بلوکه براي تمـام نقـاطی کـه امکـان دو بلوکـه       جرثقیل 7-4-8-6

ایـن دسـتگاه عـلاوه بـر متوقـف کـردن       . ، مجهز باشـند )ها و متعلقات به عنوان مثال جیب(وجود دارد شدن 
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شوند، باید به روش دیداري و شـنیداري بـه    عملکردهایی از جرثقیل که باعث به وجود آمدن این وضعیت می

 )12006-2(. کاربر هشدار دهد
بـراي  . سـازد  بـرآورده  را ISO 10245 -1: 1-1994,5,1-3-42 استاندارد الزامات باید نشانگر ظرفیت 7-4-8-7

تن و بیشتر محدودکننده هاي ظرفیت الزامی بوده و براي بـیش از یـک تـن و یـا      3جرثقیل هاي با ظرفیت 
 بایـد  شـده،  فعال یکبار که اسمی ظرفیت محدودکننده .نیوتن متر توصیه می شود 40000گشتاور واژگونی 

 بـه  مربوطـه  کنترل اهرم و شود برداشته مازاد بار که تازمانی شود یمربوطه مستول هاي برکنترل مداوم بطور

 )12006-1( .برگردد خنثی وضعیت

 و بیشـتر  و کیلـوگرم  1000مجـاز    ظرفیـت  داراي هـاي  جرثقیل برقی، بالابر داراي هاي جرثقیل تمام 7-4-8-8
 مجاز ظرفیت هاي کننده محدود به مجهز باید بیشتر، و متر نیوتن 40000 باربري گشتاورخالص داراي هاي جرثقیل

 )10071( .شود تعیین بوم سامانه افقی گستردگی هاي حالت تمام در باید جرثقیل مجاز ظرفیت .باشند

سـامانه  . نشانگر بار باید بار خالص یا متوسط باربلند شده توسط بـالابر را انـدازه گیـري و نمـایش دهـد      7-4-8-9
رفیت مشخصه فراتر رود، نشان دهـد کـه بـار بـین     درصد ظ75نمایش بار باید به نحوي باشد که وقتی بار از 

 )12006-2(. بار واقعی است%  110تا  100

 مداوم دیداري یا/و  شنیداري هشدار شود، می نزدیک اسمی ظرفیت به بار زمان هر باید ظرفیت نشانگر 7-4-8-10

 اسم ظرفیت صددر 90-97.5 به بار میزان که زمانی باید هشدار علائم کلی بطور . بدهد جرثقیل راننده به را

 )12006-2( .شود فعال رسد، می

هیچگونه تمهیدي براي کاربر جرثقیل به منظور لغو هشدار از داخل اتاقک کنتـرل نبایـد منظـور شـود،      7-4-8-11
مگر زمانی که هر دو هشدارهاي شنیداري و دیداري براي همان وضعیت استفاده شـوند، کـه در آن صـورت    

در طی کالیبراسیون و . ثانیه از فعال شدن هشدار را داشته باشد 5هشدار شنیداري، امکان لغو دستی پس از 
 )12006-1( .بازرسی جرثقیل باید قابلیت لغو کردن را داشته باشد

 نیـز  و) باشـد   لازم کـه  مواردي در(اسمی  ظرفیت به شدن نزدیک وضعیت دو هر براي ها دادن هشدار 7-4-8-12

 ظرفیـت  بـه  شدن نزدیک براي هشدار بین روشنی اوتتف باید .شود مداوم باید اسمی، ظرفیت از تجاوز براي

بطـورکلی بایـد هشـدارهاي نشـانگر و     . (باشـد  داشـته  وجـود  اسـمی  ظرفیت از بیش بار براي وهشدار اسمی
 )12006-1( .)محدودکننده درصورت وجود از هم قابل تشخیص باشند

 بـر  مازاد بار براي دیگر رنگ و اسمی ظرفیت به شدن نزدیک براي رنگ یک باید دیداري هاي هشدار در 7-4-8-13

 صداهاي مشابه و بوده تشخیص قابل وضوع به باید )صوتی(شنیداري  هشدارهاي .شود گرفته نظر در ظرفیت

 )12006-1( .نگردد جرثقیل راننده اشتباه موجب تا نباشد، معمول
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کننـده هـاي   براي تمامی مناطق و پیکربندي هاي جرثقیل که کاربردي ندارند باید با استفاده از محدود 7-4-8-14

 )12006-1( .مناسب امکان استفاده و حضور در آن مناطق غیرقابل بهره برداري شده باشد

. دور طناب فولادي روي استوانه را تضمین کنـد  3محدودکننده پایین آمدن بار باید حداقل باقی ماندن  7-4-8-15
ي، حمل و نقل و تغییر آمدن باید فقط امکانی براي عملیات باربردار وسیله متصل کننده محدودکننده پایین

 )12006-2(. طناب فراهم نماید

 )12006-2( .محدود کننده دکل براي حصول زاویه مشخص شده بوم و زاویه هاي بازوي ها ارایه شود 7-4-8-16

سایر محدودکننده هاي اجباري که احتمال دارد بر اساس شـرایط توسـط سـازنده اجبـار شـده باشـند        7-4-8-17
 : شامل

 تمامی پیکربندي ها حداکثر و حداقل زاویه بوم براي -
 حداکثر و حداقل زاویه بازوي کمکی براي پیکربندي هاي بازوي کمکی زاویه اي -
 تلسکوپی بودن، درمورد جرثقیل هاي با بوم تلسکوپی  -
 .شکل در جایی که آن باید در محدوده اي نگه داشته شود  Aشاسی/وضعیت دکل -
-2(. بار، هنگامی که آویختگی طناب می تواند رخ دهد بر روي وینچ ، غیر از بالابر) شل(ظناب فولادي آویخته  -

12006(    

 از ناشی نیروهاي تا کنند می کنترل را دستگاه چرخش و بوم سامانه حرکات سرعت، هاي کننده محدود 7-4-8-18

 )10071( .شوند محدود جرثقیل، دستگاه طراحی معیارهاي طبق این حرکات

اي با  ها باید نوشته ر قابل خواندن باشند و در نزدیکی آنهمه ابزارهاي کمک عملیاتی باید از جایگاه کارب 7-4-8-19
 ) 12006-1(. ها وجود داشته باشد توضیح عملکرد آن

در هنگام آزمون . (تمهیداتی براي بازرسی روزانه محدودکننده ها و نشانگر ها باید پیش بینی شده باشد 7-4-8-20
 )12006-1( .)روزانه، نیازي به تست دقت در اندازه گیري ها نیست

پس از فعال شدن محدودکننده باید امکان حرکت در جهت مخالف تا یک وضعیت ایمن بـدون تنظـیم    7-4-8-21
 )12006-1(. مجدد وجود داشته باشد

شعاع واقعی قابل قبول +% 10تا  -0طول واقعی و نشانگر شعاع از  ±2%تلرانس براي نشانگر فاصله قلاب  7-4-8-22
 )12006-2(. درجه باشد -3تا  0کثر بین می باشد و نشانگر زاویه ملحقه نسبت به سطح افق حدا

میلـی متـر روي قرقـره را  بصـورت لمسـی ،       50نشانگر چرخش قرقره طناب باید حرکت طناب طولی  7-4-8-23
 )12006-2( .شنیداري و یا دیداري تشخیص دهد
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. نشانگر تراز بودن جرثقیل باید در اتاقک کاري جرثقیل یا نزدیـک آن در دیـد کـاربر نشـان داده شـود      7-4-8-24

هاي توسط پایه هاي تعادل حمایت می شـوند، بایـد عـلاوه بـر ایـن در هـر ایسـتگاه کنتـرل پایـه           جرثقیل
 )12006-2( .تعادل،جایی که حرکت هاي تراز کردن می تواند کنترل شود، داراي نشانگر تراز باشند

شد وقتی که ظرفیت در محوطه هاي کاري مختلف بتواند تغییر کند، نشانگر چرخش باید تدارك شده با 7-4-8-25
 )12006-2(. یا چرخش از یک محوطه کاري به محوطه کاري دیگر/درجه و 1,5بصورت زاویه اي با رواداري 

کیلوگرم باید موارد را به صورت زیر براي کـاربر   1000تمامی جرثقیل ها با ظرفیت مساوي یا بیشتر از  7-4-8-26
  .با الزامات زیر، نمایش دهد و وضعیت جرثقیل) فعلی(، براي پیکربندي جاري )ها(جرثقیل و برروي نمایشگر

ظرفیت مشخصه بصورت نزدیک بـه ظرفیـت مشخصـه و    : درحین کار جرثقیل ) مداوم(نمایش پیوسته  -
/ تـن ظرفیـت مشخصـه در شـعاع واقعـی      5شرایط بیش باري و نیز براي جرثقیل هاي بـا ظرفیـت بـش از    

که بار و دسترسی براي محور واژگونی دسترسی خارجی یا زاویه بازو نمایش بار روي قلاب و جرم قلاب و بلو
 .در شعاع مربوطه نمایش داده شود

زاویه بوم و زاویه حرکت بـازو مـرتبط   .) توسط کاربر به صورت دستی انتخاب می شود(نمایشگر انتخابی  -
متـر و نیـز نمـایش دامنـه چـرخش       65بازوي ترکیبـی بـیش از   /با ظرفیتها و نمایشگر سرعت باد براي بوم

بـراي  (رفیت و نمایش طول بوم براي جرثقیل هاي با بوم تلسکوپی، نمـایش قفـل شـدن بـازو     وابسطه به ظ
براي جرثقیل هاي داراي این سازو کـار قفـل   (، نمایش قفل شدن محور )تلسکوپی هاي داراي این سازو کار

 ، نمایش افتادن طناب فولادي بالابر براي همه پیکر بندي ها)کننده محور

براي استفاده کاربر جرثقیل و به صورت خودکـار چـرخش و یـا حرکـت طـولی       نشانگر شنیداري شامل -
 )12006-2( . جرثقیل سیار را هشدار دهد

 به لیجرثق/  دستگاه سازنده توسط شده هیتوص ییاجرا يها روش با مطابق دیبا یاتیعمل کمک يابزارها 7-4-8-27
 از شیپ ـ 12006-1 اسـتاندارد  مطابق. رندیگ قرار آزمون مورد شده، یبازرس يا دوره یبازرس از یبخش عنوان
 و یبازرس ـ مـورد  دار تیصلاح فرد لهیبوس سامانه ماه 12 هر حداکثر و شده یبازرس دیبا روزانه يبردار بهره

بـراي   .شـود  انجـام  دار تیصـلاح  فرد کی توسط باشد، داشته ازین ونیبراسیکال به ازین اگر. ردیگ قرار آزمون
 . استفاده کرد 12006-2مشابه  کالیبره می توان از استانداردهاي
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 سیستم هیدرولیک و پنوماتیک  7-4-9
 

مخزن هیدرولیک باید ظرفیت کافی براي جاي دادن روغن هیدرولیک در وضعیتی که کلیـه سـیلندرها    7-4-9-1
هاي هیدرولیک در وضـعیتی کـه کلیـه سـیلندرها تـا انتهـا        در وضعیت جمع شده قرار دارند و عملکرد پمپ

مخزن باید داراي تمهیداتی براي تشخیص حداقل و حداکثر سطح روغـن  . ن داشته باشداند، روغ بیرون آمده
 . یک دریچه دسترسی و شیر تخلیه هم براي امکان تمیز کردن مخزن باید وجود داشته باشد. باشد

) به عنوان مثـال در اثـر ترکیـدگی شـلنگ یـا لولـه      (تمهیداتی باید فراهم باشد تا در صورت قطع فشار  7-4-9-2
اي هم بـراي هشـدار دادن در صـورت     وسیله. اي مرتبط متوقف شده، در وضعیت توقف باقی بمانندعملکرده

 . افت فشار باید وجود داشته باشد

و شـیر فشارشـکن   ) یا پـورت بـراي اتصـال فشارسـنج    (کلیه مدارهاي هیدرولیکی باید داراي فشارسنج  7-4-9-3
فشـار کـاري   % 120ر عملکـرد شـیر نبایـد از    فشا. تنظیم شیر باید تنها با ابزار مخصوص ممکن باشد. باشند

 )10071.  (تجاوز کند

کشی سیستم هیدرولیک براي عدم  هاي هیدرولیکی و پنوماتیکی، اتصالات فلزي، کوپلینگ و لوله شلنگ 7-4-9-4
در صـورت وجـود   . ها باید بررسی شـوند  ها و بست شدگی مهره دیدگی و نشتی و شل وجود پوسیدگی، آسیب
توانند حذف گردنـد، بایـد نسـبت بـه تعـویض       هاي معمول نمی ا سفت کردن یا روشنشتی در اتصالاتی که ب

در تمـاس بـا یکـدیگر بایـد در نظـر      ) شلنگها(تمهیداتی براي جلوگیري از ساییدگی اجزاء . اتصال اقدام کرد
 يکـار  فشار حداکثر برابر چهار حداقل باید هیدروییک سامانه هاي شیلنگ ترکیدگی فشار. گرفته شده باشد

  .باشد انتهایی اتصالات مزبور بدون هاي شیلنگ

 درجـه  50 از بـالاتر  دمـاي  و مگاپاسـکال  5 از بیشـتر  فشـار  بـا  سـیال  حـاوي  هیدروییکی هاي شیلنگ 7-4-9-5

 سامانه در که هایی شیلنگ .باشند داشته حفاظ باید اند، گرفته قرار اپراتور از متري 1 در فاصله که سلسیوس

 .شـوند  نصب مصرف چند بار اتصالات با نباید کنند، تحمل را مگاپاسکال 15 از بیشتر فشاري باید هیدروییک
)10071( 

 و طراحـی  درستی به باید روند، می بکار تعویض قابل تجهیزات اتصال براي که هیدروییکی هاي شیلنگ 7-4-9-6
 جک حرکت جهت شدن معکوس مانند .شود جلوگیري نادرست اتصال از ناشی خطرات بروز از تا شوند نصب

 .اي هیدروییکه

از   نبایـد  شـود،  مـی  ایجاد هیدروییک اجزاء نشت اثر در که بوم نوك در شده گیري اندازه نشست سرعت 7-4-9-7
 هیدروییک شعاع حداکثر و ظرفیت حداکثر شرایط در باید نشست میزان(.رود فراتر دقیقه هر در شعاع % 0,5

 )10071(.) دستی بازوي کشویی بدون حالت مانند(شود آزمون
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رت افت سرعت عملیاتی، بیش از حد گرم شدن سیال یا افـت فشـار بایـد سیسـتم هیـدرولیکی      در صو 7-4-9-8

 . بررسی و تعمیر شود

مشاهده ذرات لاستیکی بـر  . شود بازرسی فیلتر هیدرولیکی براي احتمال وجود ذرات خارجی توصیه می 7-4-9-9
ود پلیسه یـا قطعـات فلـزي در    وج. تواند حاکی از خرابی اورینگ یا سایر اجزاء لاستیکی باشد روي فیلتر، می

 . ها، موتورها یا سیلندرها باشد تواند نشان از خرابی پمپ فیلتر می

 باشد داشته را جرثقیل یکلهیدرو سامانه به سیال تزریق براي لازم ظرفیت باید یکلهیدرو پمپ 7-4-9-10

 مجـاز  مقادیر و بوده جرثقیل پیشروي سرعت با متناسب باید سامانه به شده وارد سیالجریان  و فشار .  7-4-9-11

 ظرفیـت  از بهینـه  اسـتفاده  منظـور  به . باشد شده تعیین جرثقیل سازنده سوي پیشروي از سرعت هر در آن

 .شـوند  انتخـاب  درسـتی  بـه  باید آن اندازي راه براي لازم پیشروي و سرعت پمپ ابعاد پمپ، توان موید منبع
 .باشد داشته زگاريسا یکلهیدرو سیستم در جاري سیال مشخصات با باید یکلهیدرو پمپ

از گـیج مناسـب   محل هاي تست فشار باید در محل هاي مناسب  در ،در شرایط تشخیص رفع اشکالات 7-4-9-12
 )10360-1(.  در سیستم هیدرولیکی پیش بینی شده باشد و در دیاگرامها نمایش داده شده باشند

 )10360-1. (تمهیدات خروج گازهاي محصور شده، و مانع برگشت فشار پیش بینی شده باشد 7-4-9-13

 از جلوگیري براي بار نگهدارنده هاي شیر مانند باشند، مجهز خودکار اجزا به باید بار حمل مدارهاي کلیه 7-4-9-14

 بـه  تنها باید جریان، به حساس کنترل هاي شیر .هیدرولیک مدار پارگی اثر در جرثقیل ناگهانی حرکت هاي

 3 از نباید مدارها این از عبوري جریان حداکثر .بگیرند قرار استفاده مورد مدارها فشار و تعادل منظور سنجش

  ).شوند مجهز این بند مطابق باید کننده تثبیت هاي پایه سیلندرهاي( .کند تجاوز بر دقیقه لیتر

 :ها شیر این چنین هم .شوند نصب جک نزدیکی در باید موضوع، این براي شده برده کار به شیرهاي

 )10071(.  شوند سوار فلنج روي صلب و مستقیم طور به)   ب               .باشند  یکپارچه ها جک با باید ) الف 
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 )کننده تثبیت کشویی بازوي(هاي تعادلی  پایه 7-4-10
 

بـراي نگـه   هاي تعادلی در وضعیت جمع شـده در حـین حرکـت و     تمهیداتی براي نگه داشتن تمام پایه 7-4-10-1
 .جود باشدمواز در هنگام استقرار براي عملیات در وضعیت بداشتن 

ماننـد شـیر   (کننده با موتور باید تمهیداتی بـراي جلـوگیري از خـالی شـدن زیـر بـار        هاي عمل در جک 7-4-10-2
 .موجود باشند...) هاي مکانیکی و  دارنده بار در سیلندرهاي هیدرولیک، شیر ترکیدگی، قفل طرفه نگه  یک

 .ود باشندهاي تعادلی در هنگام استفاده موج تمهیداتی جهت اتصال کفشک به پایه 7-4-10-3

هاي تعادلی هم طراحـی شـده اسـت، بایـد      باز پایه هاي نیمه در صورتی که جرثقیل براي کار در وضعیت 7-4-10-4
هاي دقیق مطابق بـا مقـادیر درج شـده در     هاي تعادلی در موقعیت وسایلی براي قرار دادن تیرهاي افقی پایه

باید به وسیله تمهیـداتی ماننـد نوارهـایی    هاي پایه تعادلی  موقعیت. بندي بار وجود داشته باشد نمودار درجه
 . گري الکترونیکی به صورت چشمی قابل تشخیص باشد آمیزي شده یا نمایش رنگ

در . خـوردگی و خـوردگی قطعـات بایـد بازرسـی شـوند       هاي تعادلی براي عدم وجود دفرمگی، ترك پایه 7-4-10-5
کاري تنها در صورت تأیید  جوش انجام تعمیرات مانند. صورت وجود ترك جرثقیل باید از سرویس خارج شود

 . صورت پذیردها مجاز  سازنده و ارائه مستندات و رویه

 تثبیـت  هـر  براي جداگانه قفل دو توسط باید دستگاه نقل و حمل حین در دستی عملگر کشویی بازوي 7-4-10-6

 این) کاتوماتی چفت یک و فنري قفل یک همانند(. شوند قفل بوده، اتوماتیک ها آن از یکی که حداقل کننده

 .شـوند  حفاظـت  نشـده  کنتـرل  هاي حرکت برابر در و شده متصل کننده تثبیت یا و جرثقیل باید به ها قفل
)10071( 

 قفل نشدن این بر علاوه  .باشد رویت قابل دستگاه اپراتور توسط وضوح به باید سیستم این قفل عدم یا و قفل وضعیت

 .شود داده نشان باید نیز جرثقیل هاي کننده تثبیت
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 موارد خودرویی و حرکت زمینی  7-4-11
 

هاي داراي یک جایگاه کنترل، تجهیزات کنترل حرکت خـودرو بایـد در جایگـاه کـاربر قـرار       در جرثقیل 7-4-11-1
هاي چرخ لاستیکی داراي دو جایگاه کنترل، تجهیـزات کنتـرل حرکـت خـودرو بایـد در اتاقـک        در جرثقیل . گیرند

اگـر در  . مجاز است) اپراتور(ات کمکی کنترل حرکت خودرو در اتاقک کاربر کشنده قرار گیرد؛ هر چند وجود تجهیز
حین حرکت، کاربري در اتاقک جرثقیل باشد، باید با استفاده از وسایل هشداردهنده شنیداري، امکان برقراري ارتباط 

 )10360-2(. ها فراهم باشد بین اتاقک

 .اه کاربر در سازه بالایی گردان اعمال شودهاي حرکت باید از جایگ دار کنترل هاي شنی در جرثقیل
دیدگی یا پوسیدگی تایرها، بایـد   چرخ لاستیکی در صورت ساییدگی بیش از حد، آسیبهاي  در جرثقیل 7-4-11-2

ها را بـراي عـدم وجـود سـاییدگی،      دار هم باید شنی شنیهاي  در جرثقیل. ها اقدام کرد نسبت به تعویض آن
 .زرسی قرار دادشکستگی و کشیدگی بیش از حد مورد با

حرکت خودرو و عملکرد مناسب فرمان و انحراف نداشتن آن در مسیر مستقیم باید مـورد بررسـی قـرار     7-4-11-3
در صورتی که بدون چرخاندن فرمان خودرو به کناره منحرف ). دار هاي شنی به ویژه در مورد جرثقیل( .گیرد

داراي چند فرمـان کلیـه عملکردهـاي     هاي چرخ لاستیکی در جرثقیل. شود، سیستم فرمان باید تنظیم شود
دار، مکانیزم حرکت و فرمان باید به صورتی تنظیم گـردد کـه    هاي شنی در جرثقیل. فرمان باید بررسی شوند

 . ها به صورت خلاص و بدون کنترل کاربر ممکن نباشد حرکت شنی

طرف سـازنده بـراي   براي حفظ پایداري در حین کار بر روي یک سطح تراز یا در حداکثر شیب مجاز از  7-4-11-4
. ها مورد بررسی قرار گیرد کننده موجود بوده، عملکرد آن ، باید ترمز یا دیگر وسایل قفل%)15معمولاً (حرکت 

اي تنظیم شوند که در صورت قطع فشار کاري یا قطع منبع قدرت بـه   ها یا ترمزهایی باید به گونه چنین قفل
 . صورت درگیر باقی بمانند

. کشی مناسبی به بیرون از اتاقک هدایت شده، بـه دور از کـاربر تخلیـه گردنـد     با لولهگازهاي اگزوز باید  7-4-11-5
هـا در هنگـام انجـام عملیـات      هاي اگزوز باید داراي حفاظ یا عایق باشند، تا از تماس کارکنان با آن تمام لوله

 .منتقل نشودتحت هیچ شرایطی از حرکت باد دود به جایگاه اپراتور . عادي جلوگیري شود

لوله پرکننده مخزن سوخت باید داراي درپوش قابل قفل شدن بوده، به صـورتی حفاظـت شـود کـه در      7-4-11-6
گیري امکان نشت یا سرریز شدن سوخت بر روي موتور یا اگزوز یا تجهیزات الکتریکی دسـتگاه   حین سوخت

یـد بـه   موقعیت مخـزن سـوخت با  . تمهیداتی براي تشخیص حداقل سطح سوخت باید موجود باشد. را ندهد
 . دسترس بوده، در عین حال امکان آسیب رسیدن به آن به حداقل برسد دراي باشد که به آسانی  گونه

39    شرفشاده کریمی بیژن ادریسی، محمد فولادي، جواد:  نیتدو کارگروه               62از                  13/08/96: میتنظ خیتار   صفحه



 

 کار بهداشت و یفن حفاظت تعلیمات و تحقیقات مرکز

 موبایلهاي  لیجرثق يا دوره یبازرس دستورالعمل

 ) یمنیا خدمات و یفن حفاظت مشاوران( 

 

 
کـاري بـراي جرثقیـل تـأمین      سازي ابزار و تجهیـزات روان  جهت ذخیره غیر قابل اشتعالیک جعبه ابزار  7-4-11-7

 .گردد

 .یک دستگاه اخطاردهنده شنیداري باید موجود باشد 7-4-11-8

 %)0,5شیب حداکثر (.ربر جهت تعیین تراز بودن جرثقیل وجود داشته باشدباید ابزاري براي کا 7-4-11-9

در جرثقیل هاي چرخ زنجیري، ساز و کار حرکت و فرمان باید بـه ترتیبـی باشـد کـه امکـان چـرخش        7-4-11-10
 )10360-2( .خلاص براي چرخ زنجیر و چرخ خلاص، بدون کنترل راننده وجود نداشته باشد

ها، زنجیرها و چرخ زنجیرها که در شرایط عملیـاتی عـادي    دنده اجزاي متحرك در دسترس مانند چرخ 7-4-11-11
هایی که احتمال قرارگیري پا بـر روي آن   حفاظ. دیدگی شوند، باید داراي حفاظ باشند توانند باعث آسیب می

 . را بدون ایجاد تغییر شکل دائمی داشته باشند kg 90ها وجود دارد، باید تحمل وزن یک فرد به وزن 

 دچار متحرك قطعات وجود اثر بر وي هاي لباس یا و کاربر که باشد اي بگونه باید کنترل اهجایگ طراحی 7-4-11-12

 )10071(  .شود برده بکار  11800 ایران ملی استاندارد در شده ارائه ایمنی فاصله. نگردد آسیب دیدگی
 به مناسب داستاندار ابعاد براساس باید متحرك قطعات بین فاصله نیست، عملی ها حفاظ نصب که وقتی 7-4-11-13

 )10071(  .)ببینید 12803 ایران ملی استاندارد(باشد پا و دست انگشت، شدن درگیر از منظور جلوگیري

کاري  ها به خوبی روغن ها در همه سرعت ها باید به صورتی طراحی شود که چرخ دنده محفظه چرخ دنده 7-4-11-14
ال امکـان ورود هـوا بـه محفظـه     شوند و از پاشیده شدن روغن به بیرون محفظه جلوگیري شود و در عین ح

در صورت نیاز به افزودن یا خالی کردن روغن تمهیداتی براي تشخیص سطح روغن بایـد  . وجود داشته باشد
در صورتی که پوششی براي بازرسی گیربکس تعبیه شده باشد، باید به آسانی و بدون نیاز . وجود داشته باشد

 )10360-1( .به ابزار قابل برداشتن باشد

 جرثقیل ابزارآلات و اجزاء سقوط از جلوگیري ISO 10361-1 بق استاندارد مطا 7-4-11-15

 و مونتـاژ  طراحـی  بنحوي باید ...ها و بسته یا ها پوشش ها، پولی ها، دنده چرخ قبیل از جرثقیل قطعات -
 .شود جلوگیري جرثقیل معمول کار حین در ها آن سقوط از که نصب شوند

جلـوگیري   براي وسایل، سایر یا مفصلی بصورت باید دسترسی يها کننده مسدود و ها حفاظ ها، پوشش -
 .شوند نصب ها آن سقوط از

ها  آن سقوط از جلوگیري براي وسایل، سایر یا ها پوشش با باید گردان مجموعه خارجی هاي دنده چرخ -
 .شود فراهم اختلال یا اثر شکستگی در

در . باشـد  AWS D14.3انطباق با استاندارد کاران باید در  کاري و ارزیابی صلاحیت جوش هاي جوش رویه 7-4-11-16
انجام . کاري را ارائه دهد هاي جوش صورت استفاده از فولادهاي خاص و آلیاژي یا سایر مواد، سازنده باید رویه
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در . هاي تعیین شده توسط سازنده یا شخص واجد صلاحیت انجـام شـود   اصلاحات در پل باید مطابق با رویه

 )B30-5-1.9.5(. دداً مورد آزمون بار قرار گیرداین صورت جرثقیل باید مج

 .سازه جرثقیل باید با پوشش متناسب با شرایط محیط کاري محافظت شود 7-4-11-17

کننـده بایـد بشـکلی قـرار      وسیله مهار. کننده توسط ترمز و یا وسیله قفل کننده اي عمل می کند مهار 7-4-11-18
کننـده بایـد از    گیربـودن  وسـیله مهـار   در. گرفته باشد که از درگیري و آزادسازي غیرعمدي جلوگیري کند

در  "weather-vane"وقتی جرثقیلی نیـاز بـه حالـت    . عملکرد غیرعمدي هرگونه حرکتی جلوگیري کند
 )10361-1(. زمان خارج سرویس دارد در زمان قطع منبع قدرت  بصور اتوماتیک عملکرد داشته باشد

از به بازرسی و نگهداري روزمره دارنـد، بایـد   و قطعاتی که نی) در صورت وجود(براي دسترسی به اتاقک  7-4-11-19
براي قسمتهایی از جرثقیل براي عملیات یا سـرویس و  .. پله تعبیه شود سکوي سرویس، راهرو، نردبان و یا راه

اگرنگهدارنـده سـه   . نیاز دارند، باید سامانه دسترسی تدارك شـوند ) مثلا هفتگی(نگهداري به دسترسی مکرر 
سطوح کفشک زنجیر و بالشتک زنجیر جرثقیل می توانـد بـه عنـوان پلـه هـاي      د، نقطه اي تدارك شده باش

هـر   بـه  دسترسـی  بـراي  متـر  2 از بـیش  طـول  بـه  حمـل  قابل هاي نردبان از استفاده. دسترسی به کار روند
نردبان  و عرض پلهمتر 0,4نردبان باید ) پله(حداکثر فاصله تیرکهاي افقی  .شود می ایمن تلقی غیر جرثقیلی

 )10361-2(. باشندمتر 0,4 ها حداقل  پله عرض معبر راه .متر باشد0,16اي یک پا حداقل م تواند بر

حفاظ جـانبی بـراي راهروهـاي روي     .متر باشد 1,1تا  0,9نرده باید / راه پله و دستگیره/فاصله بین کف 7-4-11-20
 )10361-2(. ارابه هاي جرثقیل می تواند تعبیه نشود

 . سرویس باید غیرلغزنده باشندتمامی سطوح راهروها و سکوهاي  7-4-11-21

نصـب   لازم هشدارهاي کاربر از سکوها، سقوط از جلوگیري جهت 10361-1 ایران ملی استاندارد مطابق 7-4-11-22
 )10071(   .شده باشد

 .و روغن و مایعات مانند آنها حفاظـت شـوند  کلاچهاي خشک و ترمز ها باید در مقابل بارش باران  7-4-11-23
)1-10360( 
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 هیزات ترمزگیريترمز و تج 7-4-12

ایـن ترمزهـا بایـد توانـایی     . هاي موتوردار جرثقیل باید داراي یک سیستم ترمزگیري باشـد  کلیه حرکت 7-4-12-1
کلیه ترمزها باید به وسیله اعمال برق یـا  . متوقف کردن جرثقیل با بار کامل را از حداکثر سرعت داشته باشد

ترمزهـاي  . طوبـت و روغـن حفاظـت شـده باشـند     انرژي آزاد شوند و در برابر نفوذ عوامل خارجی، کثیفـی، ر 
مکانیکی باید در هنگام قطع منبع تغذیه، عملکرد کلید توقف اضطراري یا بازگشت کلید کنترلی به وضـعیت  

 )10360-1(. خنثی عمل کنند

کـه بـه محـور موتـور یـا گیـربکس        ،دارنده بار مجهز باشد هر واحد بالابري باید حداقل به یک ترمز نگه 7-4-12-2
. این ترمز باید در هنگام قطع تغذیه الکتریکـی ترمـز بـه صـورت خودکـار درگیـر شـود       . مال شودکاهنده اع

تمهیداتی هم براي تنظیم مجـدد ترمـز در   . عملکرد ترمز باید در اثر نیروي فنر فشاري یا وزن یک وزنه باشد
بایـد تعـویض    هـاي ترمـز،   لنـت % 50در صورت ساییدگی بیش از . ها باید موجود باشد صورت ساییدگی لنت

 )10360-1(. شوند

زمانیکه پایین کشیدن اضطراري بار لازم باشد، ترمز مکانیزم بالابري باید بتواند بصورت دستی و کنتـرل   7-4-12-3
 )10360-1(. شده بار را با رها کردن بصورت کنترل شده رها سازد

 ـ    7-4-12-4 ایی ترمزگیـري  ترمز هاي مکانیزم جابجایی جرثقیل سیار در بدترین شرایط ممکـن جرثقیـل بایـد توان
 .داشته باشند

از کـارکرد  و  بی اثر شـدن در مقابل بکاربندي و از . باید تعبیه شده باشد out-of-serviceترمز حالت  7-4-12-5
 )10360-1(. ناخواسته محافطت شود

توقف اضطراري باید همیشه در دسترس باشد، و باید در جایی قرار گیرد کـه خاموشـی اضـطراري نیـاز      7-4-12-6
. عملکرد غیرخطرناك تضمین شـود و بطـور واضـح قابـل دیـدن و شناسـایی باشـد       است با دسترسی آسان، 

 .طراحی شده باشد  ISIRI110بازنشانی دستی بر اساس کدهاي استاندارد 

و حفظ نیرو در فنرها در جاهایی که به کار رفته اند، بایـد هرجـا کـه لازم    لنت بمنظور تعدیل فرسایش  7-4-12-7
 ) 10360-2( .شده باشدتنظیم فراهم  لکلاچ و ترمز قاب، باشد

هنگامیکه سقوط آزاد براي مکانیزم بالابري بار توسط سازنده تدارك شده باشد، باید وسیله قابل کنتـرل   7-4-12-8
که بتواند قرقره را نگهداشته و از چرخش آن در جهـت پـایین آمـدن     ،از جایگاه راننده پیش بینی شده باشد

یک وسـیله  . انجام عمل بیشتري از طرف راننده نگهدارد جلوگیري نماید و همچنین بتواند بار اسمی را بدون
براي کنترل سقوط آزاد تحت اعمال نیرو باید پیش بینی شود تا اطمینان حاصل گردد که آزادسازي سـهوي  

 )10360-2و1( .قفل امکان پذیر نباشد
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 .شـود  محافظـت  بـرق  قطـع  یـا  و هیـدروییک  مـدار  پـارگی  از ناشـی  بار آمدن پایین برابر در باید جرثقیل بالابر -

)10071( 

 : ترمزها در حالت کلی باید داراي شرایط زیر باشند 7-4-12-9

 . به روش مکانیکی، الکتریکی، هیدرولیکی، پنوماتیکی یا گرانشی اعمال شوند  -

 . ها باشند داراي تمهیداتی براي تنظیم مجدد در صورت ساییدگی لنت -

 . ی بیش از نیروي لازم براي اعمال ترمز نیاز داشته باشندها نباید به نیروی ها و اهرم ها، ضامن آزاد کردن پدال -

 . باشد N 310نیروي لازم براي اعمال ترمزهاي پایی و تأمین گشتاور اسمی ترمزگیري نباید بیش از  -

ترمزهاي پایی باید ضد لغزش بوده، در هنگام قرارگیري کاربر در جایگاه در دسترس وي قرار داشته باشـند و بـا    -
 . از روي آن ها به حالت خلاص بازگردندبرداشتن پا 

 . داراي ظرفیت حرارتی متناسب با شدت و تناوب کارکرد جرثقیل باشند 7-4-12-10

 )10360-2. (باشند) آزبست(ترمز هاي اصلی نباید حاوي پنبه نسوز  7-4-12-11

و در هرحالـت در بـدترین     SAE J1977و ) 10360-2(ترمزهاي حرکت باید مطـابق اسـتاندارد    7-4-12-12
 )10360-1(. باشدداشته  شرایط ممکن عملکرد

هاي ترمز پایی باید طوري باشند که پاي کاربر بر روي آن نلغزد و تمهیـداتی هـم بـراي نگـه      پدال 7-4-12-13
 ).قفل پدال(داشتن ترمز در وضعیت اعمال، بدون نیاز به عمل اضافی کاربر موجود باشد 

 
 

 )10360-2(مکانیزم تلسکوپینگ  7-4-13
 

به صورت هیدرولیکی، مکانیکی، الکتریکی یـا دسـتی انجـام     تواند باز شدن و جمع شدن مقاطع بوم می 7-4-13-1
 . شود

شود، این موتور باید قادر باشد کلیـه بارهـاي    در صورتی که جمع شدن بوم تحت نیروي موتور انجام می 7-4-13-2
 .شوند، کنترل نماید مجاز را که باعث جمع شدن کنترل نشده بوم می

 .   ل قبول نیستبقا تلسکوپی رل نشده بومیا پایین آمدن کنت  ”Free-fall lowering“سیستم   7-4-13-3
هیدرولیک بوم تلسکوپی براي جلوگیري از جمع شدن کنترل نشـده بـوم در صـورت خرابـی     ) هاي(در جک

پارچـه   اي به صورت یـک  دارنده ، باید دستگاه نگه)به عنوان مثال ترکیدگی مخزن ذخیره(سیستم هیدرولیک 
 .تعبیه شود) ر یا شیر ترکیدگیدارنده با طرفه نگه مانند شیر یک(با جک 

وقتی که دوسیلندر براي حرکت بوم تعبیه شده است، جهـت جلـوگیري از افـت شـدید فشـار بایـد دو        7-4-13-4
 . متصل شده باشند همسیلندر به 
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 )10360-2( )  نوسانی(الزامات خاص براي سازو کارهاي آونگی 7-4-14

. ختی کافی برخوردار بوده و صاف و صیقلی باشدنگهدارنده سازه نصب براي یاتاقان باید از استحکام و س 7-4-14-1
را ) محوري، شعاعی و مماسی(یاتاقان باید به اندازه کافی محکم شده باشد تا تحمل نیروهاي کششی و برشی

 . داشته باشد

 .کنترل آونگ شامل حرکت، توقف ساز وکار آونگ باید با شتاب مثبت و منفی تحت کنترل صورت گیرد 7-4-14-2

هت باید پیش بینی شود تا در هنگام نیاز حین کـار  جز با قدرت نگهدارنده در هر دووسیله اي براي ترم  7-4-14-3
وسیله ترمز باید بتواند در وضعیت ترمز شده باقی بمانـد و  . معمول بتوان سازه فوقانی چرخان را محدود نمود

 .براي این منظور نیازي به عمل بیشتري توسط راننده نباشد

درحالت (ازه فوقانی، هنگام جابه جایی یا در شرایط خارج از سرویس براي جلوگیري از چرخش بوم و س 7-4-14-4
طراحی آن باید به گونه اي باشد که . باید یک ضامن قفل آونگ یا وسیله دیگري پیش بینی شود) غیر کاري

این وسیله باید در مقابل گشتاوري معادل . جلوگیري کند ياز درگیري و آزاد شدن هاي ناخواسته و غیرعمد
درصد بیش از گشتاور لازم براي نگه داشتن گشتاور عمل کننده ناشی از نیروهاي باد خـارج از   25اقل با حد

 .سرویس در ترکیب شیب مجاز اعلام شده توسط سازنده مقاومت داشته باشد

دیـدگی دسـت یـا     پینیون و رینگ سازه گردان باید داراي حفاظ جهت جلوگیري از وارد شدن و آسـیب  7-4-14-5
 . دیدگی جلوگیري شود اي از آسیب یا به گونهاجزاي بدن باشد 

زدگی یا تابیدگی قطعات مانند  خوردگی، زنگ تجهیزات مکانیزم گردش براي عدم وجود ساییدگی، ترك 7-4-14-6
هـا   در صورتی که بلبرینگ. کننده باید بازرسی شوند ها و وسایل قفل ها، غلتک ها، دنده ها، محور ها، یاتاقان پین

ها زبر یا کچل  هاي آن ها و طوقه یرعادي یا لقی داشته باشند، به احتمال زیاد ساچمهها صداي غ و رولربرینگ
ها یا  ها، نچرخیدن آن ها یا رولربرینگ در صورت ایجاد شیار ترك در بلبرینگ. شده است و باید تعویض شوند

یزم گـردش در  هـاي مکـان   چـرخ دنـده  . ها در اثر سوختگی بلافاصله باید تعویض شوند اي شدن رنگ آن قهوه
 . ضخامت تاج دندانه باید تعویض شوند% 10زدگی شدید یا ساییدگی بیش از  صورت وجود ترك، زنگ
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 بوم و جیب  7-4-15
 

متوقـف کننـده   . هایی باید براي مقاومت در مقابل واژگونی در جهت عقب بوم موجود باشد کننده متوقف 7-4-15-1
علاوه بر آن یک  ،بی ضربه گیر مجهز به شوك گیر و یا سیلندرمی تواند از انواع ضربه گیر ثابت شده و یا کشا

کننده یا شیر تخلیه هیدرولیکی هم باید تعبیه شده باشد تا زمانی که بوم به زاویه تعیـین   کن، شیر قطع قطع
 . اي در بالا برسد، بالابر بوم را به صورت خودکار متوقف کند شده

 .جهت عقب وجود داشته باشد در تمهیداتی براي جلوگیري از واژگونی جیب 7-4-15-2
 .یک شاخص زاویه بوم یا شعاع که از جایگاه کاربر قابل خواندن باشد، باید وجود داشته باشد 7-4-15-3
براي بوم تلسکوپی باید یک شاخص طول بوم که از جایگاه کاربر قابل خواندن باشد، موجود باشـد، مگـر    7-4-15-4

 .بندي بار از طول بوم مستقل باشد این که درجه

شود، تمهیداتی باید موجود باشد که براي جـا زدن یـا    ه جیب به وسیله پین نگه داشته میدر صورتی ک 7-4-15-5
 . درآوردن پین نیازي به ایستادن در زیر یا کنار جیب نباشد

خوردگی، ساییدگی و خوردگی قطعات،  کل مجموعه بوم و سازه جرثقیل براي عدم وجود دفرمگی، ترك 7-4-15-6
در صورت وجود ترك در سازه بوم جرثقیـل  . ها باید بازرسی شود ها و پرچ شدگی مهره ها، شل ها و یاتاقان پین

کاري بر روي بوم تنها در صورت تأیید سازنده و ارائـه   انجام تعمیرات مانند جوش. باید از سرویس خارج شود
 . ها مجاز است مستندات و رویه
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 )18987(   مکانیزم بالابري بوم  7-4-16
 

) هـاي (یـا سـیلندر  ) درام و طنـاب فـولادي  (تواند به صـورت یـک سیسـتم ویـنچ      سیستم بالابر بوم می 7-4-16-1
 . اي یا همان سیلندرهاي بلندکننده بوم باشد تواند یک سازه دروازه دارنده می سازه نگه. هیدرولیک باشد

در صـورت اسـتفاده از سیسـتم    ( مکانیزم بالابري بوم باید قادر به بالابردن و کنترل بـوم بـا بـار اسـمی     7-4-16-2
و نگـه داشـتن بـوم و بـار اسـمی بـدون       ) 1,5و یا باضریب اطمینان حداقل  پیچی مورد توصیه سازنده ابطن

 . دخالت کاربر باشد

 : هاي بالابري بوم با طناب فولادي موارد زیر باید برقرار باشند در سیستم 7-4-16-3
 .جاز نیستپایین آوردن بوم به صورت سقوط آزاد م. پایین آوردن بوم تنها تحت کنترل موتور باشد -

) پیچی توصیه شده سـازنده  در صورت استفاده از طناب(گاه جرثقیل  هنگام پایین آوردن بوم تا تراز تکیه -
 . دور کامل طناب بر روي درام باقی بماند سهحداقل 

اتصال انتهاي طناب فولادي به درام باید مطابق با روش توصیه شده توسـط سـازنده جرثقیـل و طنـاب      -
 .باشد

برابر قطر اسمی طناب مـورد اسـتفاده    15ام اولین لایه طناب فولادي بر روي درام، حداقل قطر دایره گ -
 . باشد

) Ratchet & Pawl(کـن   کننده مانند ضامن و گیره قفـل  یک مکانیزم ترمزگیري به همراه یک وسیله قفل -
 .براي جلوگیري از پایین آمدن ناخواسته بوم وجود داشته باشد

کننـده بایـد    ها و وسـایل قفـل   ها، غلتک ها، دنده ها، محور ها، یاتاقان بار از قبیل پیناجزاي مکانیزم بالابر  7-4-16-4
در صـورتی کـه   . زدگی یا تابیدگی مورد بازرسـی قـرار گیرنـد    خوردگی، زنگ براي عدم وجود ساییدگی، ترك

هـا   هاي آن طوقه ها و ها صداي غیرعادي یا لقی داشته باشند، به احتمال زیاد ساچمه ها و رولربرینگ بلبرینگ
هـا، نچرخیـدن    ها یا رولربرینگ در صورت ایجاد ترك در بلبرینگ. زبر یا کچل شده است و باید تعویض شوند

 .ها در اثر سوختگی باید بلافاصله تعویض شوند اي شدن رنگ آن ها یا قهوه آن

 کـن   قفـل  هـا، ضـامن و گیـره    عدم وجود ساییدگی بیش از حد در ترمـز و اجـزاء سیسـتم کـلاچ، لنـت      7-4-16-5
)Ratchet & Pawl ( 50هـا در صـورت سـاییدگی بـیش از      لنـت ترمزهـا و کـلاچ   . نیز باید بررسی شـود %

 .ها باید تعویض شوند آمدگی پرچ ضخامت اولیه، یا ساییدگی غیریکنواخت، سوختگی یا بیرون
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 )18987(  مکانیزم بالابري بار  7-4-17
 

پیچی  هیدرولیک به همراه طناب) هاي(چ یا سیلندرتواند به صورت یک سیستم وین سیستم بالابر بار می 7-4-17-1
در صورت کار در شرایط کاري مورد ( مکانیزم بالابري بار باید قادر به بالابردن و پایین آوردن بار اسمی. باشد

 . باشد) توصیه سازنده

ام باقی ترین موقعیت خود قرار دارد، باید حداقل دو دور کامل طناب بر روي در زمانی که قلاب در پایین 7-4-17-2
 .بالاتر از لایه رویی طناب پیچیده شده بر دور درام باشـد  mm 13لبه درام همیشه باید حداقل . مانده باشد

 . برابر قطر طناب مورد استفاده باشد 18تر از  قطر دایره گام اولین لایه طناب فولادي بر روي درام، نباید کم

روش توصیه شده توسـط سـازنده جرثقیـل و طنـاب     اتصال انتهاي طناب فولادي به درام باید مطابق با  7-4-17-3
 . باشد

گر جـایی قـرار گیـرد کـه توسـط کـاربر قابـل         گر چرخش باشد و نشان درام بالابري باید مجهز به نشان 7-4-17-4
 . تشخیص باشد

اي قابل کنترل از جایگاه کاربر براي جلوگیري از چـرخش درام در جهـت پـایین آوردن بـار،      باید وسیله 7-4-17-5
 .ه قادر به نگه داشتن بار مجاز بدون دخالت کاربر باشدوجود داشته باشد ک

کنـد، بایـد یـک وسـیله      در صورتی که ترمز درام با نیروي موتور و نه اتصال مکانیکی مستقیم عمل مـی  7-4-17-6
خودکار براي نگه داشتن ترمز براي جلوگیري از سقوط بار در صورت قطع منبع تغذیـه کنتـرل ترمـز وجـود     

 )10071( .داشته باشد
کننـده بایـد    ها و وسـایل قفـل   ها، غلتک ها، دنده ها، محور ها، یاتاقان ي مکانیزم بالابر بار از قبیل پیناجزا 7-4-17-7

در صـورتی کـه   . زدگی یا تابیدگی مورد بازرسـی قـرار گیرنـد    خوردگی، زنگ براي عدم وجود ساییدگی، ترك
هـا   هاي آن ها و طوقه ل زیاد ساچمهها صداي غیرعادي یا لقی داشته باشند، به احتما ها و رولربرینگ بلبرینگ

هـا، نچرخیـدن    ها یا رولربرینگ در صورت ایجاد ترك در بلبرینگ. زبر یا کچل شده است و باید تعویض شوند
 .ها در اثر سوختگی باید بلافاصله تعویض شوند اي شدن رنگ آن ها یا قهوه آن

 کـن   هـا، ضـامن و گیـره قفـل     تعدم وجود ساییدگی بیش از حد در ترمـز و اجـزاء سیسـتم کـلاچ، لن ـ     7-4-17-8
)Ratchet & Pawl ( 50هـا در صـورت سـاییدگی بـیش از      لنـت ترمزهـا و کـلاچ   . نیز باید بررسی شـود %

 . ها باید تعویض شود آمدگی پرچ ضخامت اولیه، یا ساییدگی غیریکنواخت، سوختگی یا بیرون
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 بندي  هاي فولادي و تجهیزات طناب طناب 7-4-18
 

 ضریب اطمینان  7-4-18-1

کنند، در مکانیزم بلنـد کـردن بـار     پیچند یا از قرقره عبور می هاي متحرك که به دور درام می ینان طنابضریب اطم
 . باشد 3و در مکانیزم بلند کردن بوم حداقل  5/3باید حداقل 

و در مکـانیزم بلنـد    3هاي ساکن در مکانیزم بلند کردن بار بایـد حـداقل    ضریب اطمینان تجهیزات آویز بوم یا طناب
 .باشد 5/2ردن بوم حداقل ک

 . باشد 5هاي نتاب باید حداقل  ضریب اطمینان طناب

 

 ها  ساختار طناب 7-4-18-2

 .ها باید متعادل شود اگر باري توسط بیش از یک بخش از طناب نگه داشته شود، کشش در این بخش
تار توصـیه شـده توسـط    ها باید مطابق با ساخ ها و روش اتصال بست هاي انتهایی آن هاي فولادي، بست ساختار طناب

 . سازنده جرثقیل یا طناب باشد
 .پیچی متعلقات بالابري یا برافراشتن بوم استفاده شود هاي داراي هسته فیبري نباید براي طناب طناب

 .گراد، باید داراي هسته فولادي باشددرجه سانتی 82در صورت قرارگیري طناب در معرض درجه حرارت بیش از
 

 اه بست انتهایی طناب 7-4-18-3

ها باید از فـولاد  هاي طناب کلیپ. در صورت استفاده از بست اشکی شکل باید از انگشتی در داخل حلقه استفاده شود
بـراي  . هاي چدنی چکش خوار مجـاز نیسـت   استفاده از کلیپ. زینه یا دوزینه ساخته شوند به روش فورج و از نوع یک

هـایی کـه بـا     در کلیـپ . هاي سازنده کلیپ مراجعه شـود  ه توصیهها و مقادیر گشتاور باید ب گذاري، تعداد کلیپ فاصله
شکل باید بر روي قسمت مرده طناب بسته شود و قسمت تحت بـار طنـاب    Uشوند، پیچ  شکل بسته می Uهاي  پیچ

پـس از اعمـال   . ها باید به طور یکنواخت و با گشتاور توصیه شده سفت شوند کلیپ. باید بر روي زین کلیپ قرار گیرد
ها باید مجدداً در حد گشتاور توصیه شده سفت شوند تا هر گونه کـاهش قطـر در    اولیه به طناب، مهره هاي کلیپ بار

اي مجدداً سفت شوند تا هرگونه کـاهش قطـر بعـدي در     ها باید به صورت دوره مهره هاي کلیپ. اثر بار را خنثی کند
 .حین کار را جبران کند

هر مجموعه بسـت  . ید طبق توصیه سازنده طناب، جرثقیل یا بست استفاده شونداي با هاي پرسی، فشاري یا گوه بست
هاي سازنده جرثقیل یا پرشده با رزین یا بست پرسی نو که به عنوان آویز بوم استفاده شده باشد باید مطابق با توصیه
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مقاومت اسمی اجزا طناب یا  ٪50قرار گیرند، اما در هیچ مورد بار گواه نباید بیشتر از ) اثبات(بست مورد آزمون گواه 

 .باشد) دسته سیم(هاي تشکیل دهنده طناب  لایه
ایـن موضـوع مـانع    . بار طناب بسته شود اي باید فقط بر روي قسمت مرده و بی هاي مورد استفاده در بست گوه کلیپ

-نمی) هاي دوزینه کلیپمانند (اند  اي طراحی شده استفاده از وسایلی که ویژه بستن انتهاي مرده طناب در بست گوه

 .شود

 

 )16291( بازرسی طناب 7-4-18-4

هـاي در تمـاس بـا درام و     هاي شدیدتري قرار دارند، ماننـد قسـمت   هایی از طناي فولادي که در معرض تنش قسمت
 . تري مورد بازرسی قرار گیرند باید با دقت بیش... پیچد و  ها، جایی که یک لایه طناب روي لایه قبلی می قرقره

 : مشاهده هر یک از موارد زیر طناب باید تعویض شوددر صورت 
 . سیم واقع شده است تک سیم شکسته در یک گام که در یک دسته 3سیم شکسته پراکنده در یک گام یا  تک 6 -

سیم شکسته با  برابر قطر یا چهار تک 6سیم شکسته با توزیع تصادفی در طولی معادل  دو تکهاي نتاب  در طناب -
 برابر قطر 30معادل  طولی توزیع تصادفی در

لایه بیرونی در تماس با هسته که از داخل طناب به بیرون راه پیدا کرده و از آن بیرون زده  شکستهسیم  یک تک -
 .بازرسی بیشتر از این بخش الزامی است. است

ه یـا  سیم شکست سیم شکسته یا بیشتر در یک گام در هر قسمت از طناب یا دو تک در طناب هاي ساکن، سه تک -
 ییانتهابیشتر در اتصالات 

 ها زدگی هسته از بین دسته سیم بیرون -

هایی که منجر بـه تابیـدگی    یا سایر آسیبگره خوردگی، شدگی، قفس پرنده شدن،  تابیدگی، لهکج شدگی شامل  -
 .شود ساختار طناب می

 ...قوي برق، صاعقه و  کاري، برخورد با خطوط فشار جوشتغییر رنگ، هاي آشکار تحت تاثیر حرارت شامل  آسیب -

 )فرسودگی سطحی( % 5کاهش قطر نامی بیش از  -

  )ایجاد حفره(خوردگی شدید  -

کابل باربري باید از رده خـارج شـده و بـراي    . در مواردي که تمایز بین تغییرشکل قابل قبول و زیان آور مشکل باشد
نابهـاي فـولادي بـه عنـوان نمونـه در      معیارهـاي خـارج از رده کـردن ط   . معاینه به شخض ذیصلاح ارجاع داده شـود 

 . آمده است 16291استاندارد 
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 ها، قلاب، بلوك بار قرقره 7-4-19
 

شـعاع مقطـع   . تواند به طناب آسیب وارد کنـد شیارهاي قرقره باید عاري از عیوب سطحی باشند که می 7-4-19-1
. راهم کنـد گاهی متناسب با اندازه طناب مورد اسـتفاده ف ـ  عرضی درکف شیار باید در حدي باشد که نشیمن

هاي  هاي شیار به منظور تسهیل ورود طناب به شیار باید به صورت مخروطی به بیرون امتداد یافته، لبه جداره
هـا بایـد    شـیارهاي قرقـره  . هاي فلنج باید به طور دقیق حول محور چرخش، حرکت کنند لبه. آن گرد باشند

هـا بـراي عـدم وجـود      هـا و درام  قرقـره   .برابـر قطـر طنـاب فـولادي باشـند      5/1داراي عمقی برابر حـداقل  
 . خوردگی یا ساییدگی باید بازرسی شوند ترك

هـا   درام. تواند به طنـاب آسـیب وارد کنـد   ها نیز باید عاري از عیوب سطحی باشند که می شیارهاي درام 7-4-19-2
باشـد،  ) لـنج ف(درام باید در دو انتها داراي لبه . خوردگی یا ساییدگی باید بازرسی شوند براي عدم وجود ترك

مگر این که طناب داراي یک راهنما باشد که طناب را به طور مناسـب بـه داخـل شـیارها هـدایت کـرده، از       
هاي فلنج باید به اندازه حداقل دو برابر قطر طناب فولادي بـالاتر   لبه. بیرون آمدن آن از شیار جلوگیري کند

گـام شـیارها بایـد    . برابر قطر نـامی طنـاب باشـد    53/0شعاع شیارهاي درام باید حداقل . از طناب قرار گیرد
 mm 3و برابر قطر طناب بـه اضـافه   ) mm 38تر از  براي طناب با قطر کم(ها  برابر قطر طناب 08/1حداقل 

طناب در خروج از شیار نباید با لایه کناري طناب تماس پیدا . باشد) mm 38تر از  براي طناب با قطر بیش(
انتهاي طناب باید به وسـیله  . درجه تجاوز کند 5ها نباید از  شیارهاي درام و قرقره زاویه خروج طناب از. کند

 )10360-1(  .هایی قابل دسترسی به درام مهار شود بست
هایی چسبیده  بار شوند باید داراي حفاظ اي بیهایی که ممکن است به طور لحظههاي حامل طنابقرقره 7-4-19-3

 . اخل شیار، در هنگام بارگذاري مجدد باشندبه قرقره براي هدایت دوباره طناب به د
هـا   هایی چسبیده به قرقره باشند که از گیر کردن طنـاب  هاي بلوك بار پایینی باید مجهز به حفاظقرقره 7-4-19-4

 .هاي شل جلوگیري کنند به یکدیگر در هنگام قرارگیري بر روي زمین با طناب
انـد،   کاري شـده روغن) lifetime(تمام طول عمر  هایی که برايها به جز یاتاقان هاي قرقره تمام یاتاقان 7-4-19-5

 .کاري باشند باید داراي تمهیداتی جهت روان
 . برابر قطر طناب مورد استفاده باشد 15هاي بالابر بوم باید حداقل  قطر دایره گام قرقره 7-4-19-6
 . برابر قطر طناب مورد استفاده باشد 18هاي بالابر بار باید حداقل  قطر دایره گام قرقره 7-4-19-7
 . برابر قطر طناب مورد استفاده باشد 16هاي بلوك بار پایینی باید حداقل  دایره گام قرقره قطر 7-4-19-8
هـا و   قلاب باید قادر به تحمل حداکثر بار مجاز جرثقیـل، متنـاظر بـا حـداکثر کشـش مجـاز در طنـاب        7-4-19-9

 . پیچی، باشد ترین میزان طناب بیش
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بـراي حرکـت مجموعـه بـدون بـار از بـالاترین        هاي بار باید وزن کـافی  قلاب بار، مجموعه توپی و بلوکه 7-4-19-10

هـاي مـورد اسـتفاده طنـاب داشـته       هاي مختلف بوم، یا بوم و جیب و تعداد ردیـف  موقعیت قلاب براي طول
 . ها درج شده باشند هاي بار باید بر روي آن هاي قلاب، توپی و بلوکه ظرفیت و وزن مجاز همه مجموعه. باشند

در . هـا اسـتفاده از ضـامن را غیرعملـی کنـد      اشند مگر این که کاربري آنها باید به ضامن مجهز ب قلاب 7-4-19-11
ها یا سایر وسایل بـاربرداري در  صورت وجود، ضامن باید دهانه ورودي قلاب را به منظور نگه داشتن اسلینگ

 ). مراجعه گردد ASME B30.10به استاندارد (هنگام شل شدن طناب، مسدود کند 

در صورت وجود ترك در قلاب بایـد  . مکانیکی بر روي قلاب ممنوع است کاري یا عملیات هرگونه جوش 7-4-19-12
توان از آزمون غیرمخرب نیز استفاده کرد، کـه در ایـن صـورت بهتـر اسـت       در صورت لزوم می. تعویض شود

 . انجام شود) ترجیحاً با مواد فلورسنتی( MTآزمون 
ی محسوس قلاب حول ساقه درصد سطح نشیمن قلاب، یا تابیدگ 10در صورت ساییدگی بیش از  7-4-19-13

 .مقدار اولیه، قلاب باید تعویض شود% 5خود یا بازشدگی دهانه قلاب بیش از 

بـراي    ISIRI10360-5 , ISIRI10360-4در اسـتانداردهاي   3-1-4و بنـد    4-1-4در بترتیـب بنـد    7-4-19-14
 سـامانه  یـک  ، نشـود  تنظیم قرقره با بدرستی طناب که درجرثقیلها در مواردي طناب و قرقره سامانه کنترل

 بایـد  غلتـک و درسـت پیچیـده شـدن آن     روي وطناب قرقره صحیح براي نگهداري دیگر ابزارهاي یا کنترل

 .شود تدارك

 )10071( .کنند حفظ باري بی حالت در را طناب کشش که شوند فراهم باید وسایلی 7-4-19-15
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  ها آزمون 7-4-20

 
  )10452( آزمایش دستورالعمل انواع 7-4-20-1

 :شود انجام باید آزمایش نوع سه المللی بین استاندارد این دافاه به رسیدن براي
 آن عملیاتی مشخصات با جرثقیل انطباق آزمایش - الف

 چشمی بازرسی - ب

  بار کردن بلند قابلیت آزمایش – پ

 

 )10452( آزمایش گزارش 7-4-20-2

 تهیـه  بالا باید بند در هشد مشخص هاي آزمایش تکمیل از بعد ها آزمایش هاي یافته و نتایج فهرست از گزارشی یک

 . بپـردازد  ناظرآزمـایش  نـام  و هـا  آزمـایش  انجام زمان و مکان آزمایش، مورد جرثقیل شناسایی به باید گزارش .شود

 .باشد فرد منحصر به ها یافته و ها روش ها، چیدمان ها، مکان بارها، حالت از هرکدام براي باید گزارش

 این در  .رود تواند بکار می شده خلاصه گزارش فرم یک فقط شوند، ند بالا میب لزامات ا شامل که هایی جرثقیل براي

 شـده،  بازرسـی  مورد براي هر ها یافته و ناظر نام بازرسی، مکان و زمان جرثقیل، مشخصات باید شده خلاصه گزارش

 .باشد داشته وجود

 جرثقیل پایداري شود که می انجام جرثقیل براي شده مشخص کار محل در چیدمانی و موقعیت چنان در ها آزمایش

 هـا  آزمایش باشد، شده بارمشخص متفاوت مقادیر مختلف هاي محل یا مختلف هاي موقعیت براي اگر . باشد حداقل

 .شود انجام ها حالت آن بین از انتخاب یک براي باید پایداري کنترل براي
 

 )10452( انطباق هاي آزمایش 7-4-20-3

 بایـد طبـق   هـا  آزمایش گیرد، می قرار آزمایش مورد عملیاتی مشخصات با آن انطباق منظور به جرثقیل که هنگامی

 :شوند ارزیابی زیر هاي کمیت و انجام جرثقیل بار خصوصیات

 ؛)امکان صورت در( جرثقیل جرم   -

 تعادل؛ لبه تا دوران محور فاصله   -

 بار؛ کردن بلند ارتفاع   -

 قلاب؛ شدن نزدیک   -

 ر؛با کردن بلند سرعت   -

 بار؛ آوردن پایین دقیق سرعت   -

 جرثقیل؛ حرکت سرعت   -

 جرثقیل؛ عرضی حرکت سرعت   -

 چرخش؛ سرعت   -

 بردن؛ بالا زمان   -
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 بوم؛ کردن بلند یا کوتاه زمان   -

 ؛ )امکان صورت در( زدن دور زمان   -

 حدي؛ وسایل عملکرد   -

 بـار  تحـت  بـرق  موتور نظیر رانش، وسایل عملکرد  -

 .ایشیآزم

 

 )10452( بازرسی چشمی 7-4-20-4

 : یا شرایط کلیه اجزا اساسی نظیر/ بازرسی چشمی شامل کنترل انطباق با مشخصات و 

 مکانیزمها، تجهیزات الکتریکی، وسایل ایمنی ، ترمزها ، وسایل کنترل و سیستم روشنایی و بوق    -

 ک ها، سکو ها سازه هاي فلزي و اتصالات آن ها ، نردبان ها، راه هاي دسترسی، اطاق -

 تمامی حفاظها  -

 قلاب و سایر وسایل بستن بار و اتصالات آن ها  -

 طنابها و گیره هاي آن ها  -

 .چرخ قرقره، پین و جزییات اتصال آنها، و وسایل اتصال بازویی جرثقیل -

 .شودبراي بازرسی چشمی به طور معمول نیاز به باز کردن قطعات نمی باشد ولی باز کردن درپوشها باید انجام 
 

 

 آزمون تعادل رو به عقب  7-4-20-5

و در بـالاترین موقعیـت   ) داراي کمترین طول اسـت (براي انجام این آزمون باید در وضعیتی که بوم کاملاً جمع شده 
و در  ها جرثقیل بر روي چرخ(اند  هاي تعادلی کاملاً جمع شده ، جرثقیل بدون بار است، پایه)بیشترین زاویه(قرار دارد 

و مخازن سوخت حداقل تا نصف و سیالات دیگر به اندازه مشخص شده توسط سـازنده پـر   ) رار داردق سطح تراز شده
 .)آزمون مطابق توصیه سازنده انجام شود(. شده باشند، انجام شود

 

 آزمون ابزارهاي کمک عملیاتی  7-4-20-6

ثقیل به عنوان بخشی جر/ هاي اجرایی توصیه شده توسط سازنده دستگاه  ابزارهاي کمک عملیاتی باید مطابق با روش
پیش از بهره برداري روزانه باید  12006-1مطابق استاندارد . اي بازرسی شده، مورد آزمون قرار گیرند از بازرسی دوره

اگـر نیـاز بـه    . امانه بوسیله فرد صلاحیت دار مورد بازرسی و آزمـون قـرار گیـرد   سماه  12بازرسی شده و حداکثر هر 
 .  ، توسط یک فرد صلاحیت دار انجام شودکالیبراسیون نیاز داشته باشد
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 هاي عملکردي  آزمون 7-4-20-7

شـود، ولـی    ها شامل مـوارد زیـر مـی    این آزمون. کلیه عملکردهاي جرثقیل ابتدا باید بدون بار مورد آزمون قرار گیرند
 : شود ها نمی محدود به این

 هاي بالا بردن و پایین آوردن بار مکانیزم -

 یین آوردن بومهاي بالا بردن و پا مکانیزم -

 مکانیزم باز کردن وجمع کردن کشویی بوم -

 مکانیزم گردش -

 مکانیزم حرکت کشنده -

 تجهیزات ایمنی -

به طور . گیرد گیري و ترمزگیري هر یک از عملکردها مورد بررسی قرار می هاي عملکردي، شتاب در حین انجام آزمون
پـس از  ) میـز گـردان  (لکردها، گردش سازه بالایی گیري و ترمزگیري هر یک از عم خاص در حین انجام آزمون شتاب

در حین بالا بردن بار و بوم، کـافی بـودن طـول طنـاب     . بررسی شوندباید هاي میز گردان هم  ترمزگیري، لقی دندانه
شـرایط عـادي   (در حـین انجـام آزمـون    . شـود  فولادي، سالم بودن آن، پیچش مناسب طناب به دور درام بررسی می

در . رکت و عملکرد کلیدهاي حد بررسی شده ، نباید هیچ گونه ارتعاشات غیرعادي مشاهده شـود کیفیت ح) عملیاتی
حین بالا بردن بار کافی بودن طول طناب فولادي، سالم بودن آن و پیچش مناسب طنـاب بـه دور درام هـم بررسـی     

 . شود می

م درهر دو جهت، عملکرد وسایل حـدي  دستورالعمل هاي آزمایشهاي انطباق ارتقاع بالابري، سرعت حرکت قلاب و بو
 .و وسایل رانش مطابقت داشته باشند

 

 )10452( :آزمون بار  7-4-20-8

، یک بار هم عملکرد جرثقیل با بار اسمی مورد آزمون و درصورت موفقیت هاي عملکردي بدون بار پس از انجام آزمون
 قابل حمل بار با کارکردن براي مناسب زاتتجهی تمامی به مجهز باید جرثقیل آزمایش، انجام منظور به .گیرد قرار می

 )10452( .باشد طبق مشخصات
 . بار اسمی تجاوز کند% 110بار آزمون نباید از   .آزمون هاي بار باید شامل آزمون استاتیکی، دینامیکی، پایداري باشد

در حـین اجـراي   ممکن است لازم شود ابزارهاي ضروري کمک عملیاتی در صورت ایجاد مزاحمت در آزمـون موقتـاً   
 میتنظ ـ ای ـ و یوارس ـ امکانات آزمون، از بعد آزمون نیدرح اجزا يجداسازدر هر صورت امکان . آزمون غیرفعال شوند

 )12006-1( .باشد شده فراهمباید  لیوسا مجدد
 ـ      دستگاه اسمی ظرفیت برابر%  125حداقل  باید استاتیکی آزمون بار ر باشـد و بـارآزمون دینـامیکی حـداقل بایـد براب

 )10071( .برابر ظرفیت اسمی دستگاه باشد% 110
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در همه حالت آزمایش باید مثبت منظور شود، اگر هیچگونه ترك، تغییرشکل دایمی، پوسته شـدن رنـگ یـا هرنـوع     
. خرابی که عملکرد یا ایمنی جرثقیل را تحت تاثیر قرار دهد مشاهده نشود و هـیچ اتصـالی سسـت یـا خـراب نشـود      

ک از سیتم هاي بالابري باید بصورت جداگانه انجـام شـود مگـر مطـابق دسـتورالعمل هـا  مجـاز        آزمایشها براي هر ی
 .شمرده شده باشد

 شده مشخص فشار3 % بین باید چرخها ، شوند می آزمایش ها چرخ روي کارکردن هنگام بادي چرخ تجهیزات وقتی

 )10452( .باشند جلو به حرکت حالت در ها چرخ تمامی و شوند، باد سازنده توسط
 .باشـد  تخـت 0,5 % حـد  تـا  بایـد  جرثقیـل  ، " بـاز  هـا  پایـه  " حالت در پایه، با ها جرثقیل ي ها آزمایش انجام براي

هاي تعـادلی و   هاي مختلف پایه ها، طول و زوایاي بوم مختلف، وضعیت در صورت لزوم آزمون باید در شعاع )10452(
. گیرنـد  و عملکرد تجهیزات مورد بررسی قرار مـی ) پایداري(ن تعادل در این آزمو. نواحی باربرداري مختلف انجام شود

 . در حین انجام آزمون نباید هیچ گونه نشتی در سیستم هیدرولیک و ارتعاشات غیرعادي مشاهده شود
شـعاع و زاویـه   (متر از زمین بلنـد کـرده، در محـدوده مجـاز      سانتی 20تا  10براي انجام تست بار اسمی را به میزان 

پـس از بررسـی عملکـرد    . کنـیم  هـا را بررسـی مـی    دهیم و عملکرد تجهیزات از جمله ترمز، کـلاچ  حرکت می) زمجا
هـاي تعـادلی و عملکـرد     دقیقه نگه داشته، نشتی سیستم هیدرولیک بـوم و پایـه   10تجهیزات بار را به مدت حداقل 

و دماي روغن ها و جوش و رنگ سازه  و مهرهپس از انجام این تست استحکام پیچ . گیرند ترمزها مورد بررسی قرار می
 عمـل  تکـرار  بـا  ترمزهـا  هیکل یحرارت تیظرفدر هر دو حالت بی بار و با بار آزمون باید  .شود بررسی میهیدرولیکی 

 .بررسی و صحه گذاري شود قدرت منبع قطع هنگام در خودکار عملکرد و سازنده هیتوصمطابق  ای و ترمز و حرکت

آزمایشـها بصـورت   . کی به منظور ارزیابی عملکرد مکانیزمهاي جرثقیل و ترمزهـا انجـام مـی شـود    آزمایشهاي دینامی
کنترل شده و توجه شود که مقادیر شتاب، شتاب ترمزي، سرعتها محدود بـه مقـادیر مناسـب بـراي کـارکرد عـادي       

 .جرثقیل باشند

مگـر مطـابق دسـتورالعمل هـا  مجـاز       ،شودآزمایشهاي دینامیکی براي هر کدام از حرکتهاي جرثقیل جداگانه انجام 
 1آزمایشها باید شامل تکرار شروع و توقف هر حرکت در محدوده هر حرکت بوده و بایـد حـداقل   . شمرده شده باشد

 .ساعت در سیکل عملیاتی مورد نظر ادامه یابد

یط بـاد تسـت انجـام    بیشتر باشد و نیاز نیست کـه در بـدترین شـرا    30km/hrدر زمان آزمایش سرعت باد نباید از 
 )10452(.شود

 

55    شرفشاده کریمی بیژن ادریسی، محمد فولادي، جواد:  نیتدو کارگروه               62از                  13/08/96: میتنظ خیتار   صفحه



 

 کار بهداشت و یفن حفاظت تعلیمات و تحقیقات مرکز

 موبایلهاي  لیجرثق يا دوره یبازرس دستورالعمل

 ) یمنیا خدمات و یفن حفاظت مشاوران( 

 

 

 اجزاي بار آزمون  7-4-21
 : اجزاي بار آزمون می تواند شامل موارد زیر باشد

 یا بلوکه هایی از سایر مواد از جمله بلوك سیمان/قطعات جداگانه فولادي و -

 محفظه هاي پر از آب یا شن یا سایر مواد دانه اي با چگالی یکنواخت -
محفظـه بایـد   . تواند از هر محفظه اي با قابلیت تحمل ایمن بـار آزمـون باشـد    محفظه هاي حاوي بارهاي آزمون می

داراي علامت گذاري روي دیواره براي نشان دادن حجم، داراي شکل ساده بـراي محاسـبه و داراي وسـیله اي مـوثر     
 .براي تخلیه و پر کردن باشد

 .انجام می شود ISIRI-10070ندارد تعیین روش وزن بار آزمون به روش هاي مستقیم، ترکیبی بر اساس استا
افزایش تدریجی بار آزمون می تواند در آزمون هاي استاتیک . رویه آزمون باید مطابق با الزامات سازنده جرثقیل باشد

 .صورت پذیرد  ISO4310و یا  10062و پایداري مشخص شده در استاندارد ملی 
 :یا همراه آزمون جرثقیل ارایه شود و باید شامل گزارش اندازه گیري جرم بار آزمون می تواند مستقل و  7-4-21-1

 داده هاي عمومی بار و تاریخ و محل اندازه گیري ها  -1

   . شخصی که اندازه گیري ها و محاسبات جرم بار را انجام داده است/آدرس سازمان ونام  -2

 تجهیزات بکار رفته براي اندازه گیري و داده هاي ثبت شده و آخرین کالبراسیون تجهیزات -3

 یا محاسبات جرم آزمون/نتایج اندازه گیري ها و -4

 
 

 سلامتآزمون و تأیید گواهی  7-4-22
گـزارش بایـد بـه شناسـایی     . بعد از تکمیل آزمایش، گزارشی از فهرست نتایج و یافته هاي آزمایش بایـد تهیـه شـود   

 .جرثقیل مورد آزمایش، مکان و زمان انجام آزمایش ها ، نام ناظر آزمایش بپردازد

 .د براي هر یک از حالت بارها، مکانها، چیدمانها، روش ها، و یافته ها منحصر به فرد باشدگزارش بای
انجام تسـت بـار،    در دستگاه و یا رفع عیب مطابق دستور کار بازرسی فنی و نهایتاً عیبر صورت عدم مشاهده د

 سلامتش و تاریخ اعتبار گواهی ذکر تاریخ آزمای .شود تأیید می موبایلجرثقیل نامه آزمون و تایید سلامت  گواهی
 . الزامی است
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 بالابري ایمن افراد  7-4-23
 و افـراد  وزن شـامل  بـار  ممیمـاکز  ، دی ـتول خیتـار  ، الیسر شماره سازنده، اطلاعات شامل مشخصه پلاك يدارا سکو
 و نظارت ،یطراح شامل ساخت یگواه شماره و منطبق قیتعل ستمیس مشخصات ،یخال يسکو وزن همراه، زاتیتجه

 .باشد یم کارکرد یطیمح طیشرا و ساخت یینها هیدییتا
 یبازرس ـ از پـس  و آزمـوده  قهیدق 5 مدت به یبارنام% 125 با یاتصال زاتیهجت سکو یتمام سکو با يبالابر هر از قبل

 .شود انجام قهیدق 5 مدت به ینام تیظرف% 150 اندازه به ریتعم و اصلاحات هر از بعد تست .شود انجام يبالابر
 ، يسـوز  آتـش  دهنـده  ریتاخ مواد از ، ضدلغزش ، کننده لیتعد عناصر يدارا و لرزش و نوسانات بدون يکار گاهیاج

 شـعاع  بـا  حداقل ها لبه شوند، منتقل نامرتبط زاتیتجه کند، يریجلوگ یناگهان شدن لق از که باشد یبشکل اتصالات
 )   60204-32 یمل استاندارد از 6 بند مطابق(باشد شده یکیالکتر شوك برابر در مقاومت شوند، زده پخ متریلیم 2
 

 :دیبا بالابرنده يسکو قیتعل ستمیس 7-4-23-1

 .باشد 5 حداقل ییدوتا و 7 یمنیا بیضر يدارا یتک قیتعل ستمیس -1

 .ردیبگرا  درجه 10 از شیب اندازه به افراد حرکت صورت در را سکو هیزاو رییتغ امکان دیبا قیتعل ستمیس  -2

 يرو بر شکل U يها چیپ و باشد شده استفاده حلقه داخل در یانگشت از شکل، یاشک بست از ستفادها صورت در  -3
 .دری ـگ قـرار )  نشود استفاده نرم چدن از( پیکل نیز يرو بر طناب بار تحت قسمت و شده بسته طناب مرده قسمت

 )پیکل سازنده ای لیجرثق ای طناب سازنده يها هیتوص با مطابق(

 .باشد 80 حداقل دیگر يدارا استفاده رتدرصو ریزنج -4

 بـا  یچیپ نوع نیشاه ای و يبالابر زاتیتجه قلاب به اتصال يبرا  master link از دیبا شده استفاده ينگهایاسل -5
 .باشند یپرچ خیم

6- Synthetic webbing نشوند استفاده قیتعل ستمیس يبرا نگیاسل يها طناب یمصنوع و یعیطب  ای و. 

 شـده  کیتفک مشخص افراد يبالابر سکو يبرا و میدا بصورت شده مهر تیظرف يدارا دیبا نگهایاسل طناب ای و ریزنج
 .باشد

 حدود کننده بالابري و در زمان حرکت در سطح پایین تر از تراز جرثقیـل محـدود کننـده حـد پـایین     جهز به مم -7
 .باشند
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 :دیبا شده معلق افراد بالابرنده يسکو 7-4-23-2

 و نظارت ،یطراح صلاح يذ شخص توسط و شده تیرعا..  و اتصالات و مواد یتمام يبراو  3 سکو یمنیا بیضر  -1
 .شود دییتا

 ـ فاصـله . شـود  ین ـیب شیپ  mm 90 پاخور و یانیم لهیم با mm 1140 تا 990 ارتفاع با محافظ نرده -2  لـه یم نیب
 بـه  ای و یافق بصورت لوگرمیک 135 يروین ملتح به قادر نرده مجموعه یتمام و محافظت مقاوم فلز با پاخور و یانیم

 .)باشد مربع فوت 1 در نییپا سمت

  .باشد داشته تیظرف و مناسب افراد تعداد به درارتفاع کار کمربند اتصال يبرا دیبا سکو اتصال محل -3
 ))10358-1(نفر  3حداکثر  تیظرف(

 )لوگرمیک 135 نفر هر يازا به وزن. ( باشد متریلیم 13 قطر با بازشو حداکثر و لغزش به مقاومت يدارا کف سطح -4

 .شود ینیب شیپ سکو يرو شونده حمل زاتیتجه بستن منیا يبرا لهیوس -5

 .کند يریجلوگ ناخودآگاه شدن باز از که باشد یتمیس به مجهز دیبا يورود -6

 .سازد کنمم سکو از هطنق ازهر را يبالابر زاتیتجه به واضح دید امکان دیبا يبالاسر محافظ-7
 ) 13mm بازشو قطر حداکثر( 

 .باشد موجود دیبا سازنده توسط شده هیتوص ییهوا و آب خاص طیشرا در یاضاف امکانات -8

 .شود متصل Luffing jib به دینبا بوم به اتصال قابل يسکو -9

 .شود حاصل نانیاطم آنها سلامت از و دیبازد لیجرثق يعملکردها یتمام سکو از استفاده از شیپ-10
 )10358-1. (تمامی جوشها توسط یک جوشکار شایسته انجام و توسط شخص ذیصلاح تایید شود-11

هشدار مبنی بر عدم استفاده از جرثقیل مگر در شرایطی که امکان استفاده از وسیله ایمن تر وجود ندارد،نصـب   -12
 )10358-1.   (شده  باشد

 
 

 
 

 
 

 سوابق -8
 

 داري مدت نگه داري ل نگهمح کد فرم نام پرونده کد پرونده

 سال 3 بایگانی واحد بازرسی تجهیزات بالابري  پرونده بازرسی جرثقیل 
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 کار بهداشت و یفن حفاظت تعلیمات و تحقیقات مرکز

 موبایلهاي  لیجرثق يا دوره یبازرس دستورالعمل

 ) یمنیا خدمات و یفن حفاظت مشاوران( 

 

 

 ها پیوست -9

 ارایه شده در انتهاي دستورالعمل

 

 مرجع عنوان شماره پیوست

 ISIRI 12006-2 الزامات کاربرد وسایل جرثقیل سیار – 1جدول  -12006 -2 1

 INSO 10068-1 اتیکل-1قسمت-ها یبازرس-ها لیجرثق 2
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 ) یمنیا خدمات و یفن حفاظت مشاوران( 

 

 

 مدارك مرتبط -10
 

 

 کد فرم عنوان فرم

  دستورالعمل بازرسی جرثقیل هاي موبایل

  چک لیست بازرسی جرثقیل موبایل

  (Load Test)جرثقیل موبایل  چک لیست تست بار 

  گواهینامه آزمون و سلامت بار جرثقیل موبایل

یفرم خلاصه گزارش بازرس   

  فرم گزارش جامع بازرسی

  فرم گزارش عدم انطباق 

  فرم دستور کار بازرسی

  دستورالعمل ایمنی، بهداشت و حفاظت وسایل حمل و نقل و جابه جایی اشیاء
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 موبایلهاي  لیجرثق يا دوره یبازرس دستورالعمل

 ) یمنیا خدمات و یفن حفاظت مشاوران( 

 

 

  1پیوست 

الزامات کاربرد وسایل جرثقیل سیار – 1جدول  -12006 -2  
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 کار بهداشت و یفن حفاظت تعلیمات و تحقیقات مرکز

 موبایلهاي  لیجرثق يا دوره یبازرس دستورالعمل

 ) یمنیا خدمات و یفن حفاظت مشاوران( 

 

 

 2پیوست 
 اتیکل-1قسمت-ها یبازرس-ها لیجرثق  -) INSO 10068-1ندارد استا( 
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